ARNE BIGSTEN — LENNART HIALMARSSON

Energi, sysselsiattning och tillvixt

Under de senaste iren har en livlig ener-
gidebatt rasat i Sverige, Speciellt sedan
OPEC-linderna &Svergitt till monopol-
prissittning pd oljan har begreppet
"energikris” ofta figurerat i debatten,
men det bor framhillas att OPEC-lin-
dernas prishdjning inte férorsakades av
nagon plitslig knapphet pd energi eller
olja. Den fororsakades i stillet av poli-
tiska skiil och av det faktum att QPEC-
linderna ansig sig vara si starka att de
kunde utnyttja sin marknadsposition. Det
ar knappast troligt att vi i framtiden
kommer att fi uppleva nigon liknande
prishdjning, eftersom det finns substitut
som ftill en del kan ersiitta oljan om dess
pris Skar ytterligare (Bergman—Miler
[1974]).

OljeprishGjningen skapade avseviirda
problem i de vistliga industriliinderna —
och in stbrre i de oljefattiga u-linderna
— genorn sin pltslighet och omfattning,
Den spidde pi inflationen och férvirra-
de recessionen, samtidigt som det stora
penningflédet till OPEC-linderna gjorde
att minga linder fick betalningsbalans-
problem.

Nir man diskuterar effekterna p3 eko-
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nomin av hojda energipriser ir det vi-
sentligt att skilja pi kort och ling sikt.
Det iir uppenbart att med en existerande
produktionsutrustning #r mojligheterna
att substituera mellan energi och andra
faktorer begrinsade vid fullt utnyttjande
av kapaciteten i de olika industrisekto-
rerna. Fr att pd kort sikt hilla uvppe
sysselsittningen miste diirfor den existe-
rande produktionsutrustningen tillfSras
energi i en praktiskt taget given omfatt-
ning. P4 kort sikt m3ste man alltsi upp-
riitthdlla energitillférseln till industrisek-
torn vid en i det ndrmaste given niva.

Vad vi vill peka pi i denna artikel ir
det faktum att det pd I&ng sikt diremot
finns avseviirda mojligheter att substitue-
ra mellan energi och sysselsittning. Pi
ling sikt finns det didrfir ingen anled-
ning till syssclsittningspessimism pi
grund av higa energipriser,

Att uppritthilla full sysselsittning dr
i forsta hand en uppgift for stabilise-
ringspolitiken, och foérutsiittningama fér
att klara av denna uppgift iir goda idiven
om energiutbudet inte dkar i samma takt
som hittills. Vi kommer i filjande avsnitt
att redovisa nigra undersékningar som
snarast tyder pa att efterfrigan pi ar-
betskraft okar nir utbudet av energi
minskar. Man méste dock gira den re-
servationen att resonemanget endast gil-
ler pi ling sikt och att problemen vid
fasta valutakurser kan bli stérre om Sve-
rige som enskilt land fdljer en annan
energipolitik iin vira konkurrentlinder.

En minskad tillgdng pA energi leder
diremot otvivelaktigt till att tillviixten
minskar och att mjjligheterna till hsj-
ning av reallsnerna forsimras. Den rele-
vanta frigan att stilla nir man diskute-
rar utbyggnad av energiproduktionen ir
dirfor hur stor tillvixt vi vill ha, De
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Figur 1 .
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Anm: Varje yta i diagrammet representerar en anliggning med en given kapa-

citet och fiza faktorproportioner,

understkningar vi har studerat pekar
emellertid pa att effekterna pi tillvixten
inte blir si omfattande som man skulle
kunna befara, Diremot kan man férvin-
ta en ganska omfattande strukturom-
vandling i ckonomin.

Det bor inledningsvis pipekas att var
diskussion giller i-linderna, De som
drabbats hirdast av de senaste arens ol-
jeprishSjningar r annars de oljefattiga
u-linderna. Dels har de drabbats direkt
genom att deras terms of trade har for-
simrats, dels indirekt genom att ligkon-
junkturen i i-linderna gjort att dessas
import frin u-linderna minskat. Detta
har gjort att iiven linder som tidigare
lyckats uppriitthilla en rimlig balans i
de utrikes betalningarna fitt stora under-
skott i bytcsbalansen. Att diskutera ef-
fekterna av ett higre energipris pi u-lin-
dernas lingsiktiga tillviixtfSrutsitiningar
skulle hiir dock féra fér 1ingt.

Energi, sysselsitining och
strukturomvandling

Lat oss jimfora tvd olika alternativ [6r
tillgdngen pA energi i en ckonomi av
Sveriges typ. I ena fallet forutsiitter vi
en riklig tillgdng pd energi och en rela-
tivt lingsam prisutveckling, i det andra

fallet forutsiitter vi knappare tillging pa
energi, vilket tillits sl& igenom pa energi-
priserna med en snabbare pristkning
@ver tiden for energi som resultat, Lit
oss kalla de tvi fallen for lagprisfallet
respektive higprisfallet. Vad hinder nu i
en enskild bransch av niringslivet i det
tvi olika fallen?

Vi antar att branschen bestir av ett
antal anliggningar av varierande storlek
och med varierande itging av produk-
tionsfaktorer som arbetskraft och energi
per producerad enhet. Detta 4r ett resul-
tat av att anliggningarna tillkommit vid
olika tidpunkter med olika faktorpriser
och tekniska valméjligheter. Atgingen av
produktionsfaktorer per producerad en-
het forutsitts konstant fér en given an-
liggning, dvs substitutionsméjligheter
saknas helt. Branschens struktur kan di
dskidliggdras i eft sk strukturdiagram
(se figur 1).

I figuren har ocksi infdrts begreppet
kvasiriinta. Med detta avses ldpande
dverskott for de olika produktionsenhe-
terna. Kvasiriintan iir det {verskott som
dterstdr niir kostnaderna fér de lpande
produktionsfaktorerna (arbetskraft, cner-
gi och rdvaror) dragits ifrin intikterna.

Enheterna lingst &t nordost iir rela-
tivt omoderna, ofta smi och med stor




faktoritging per produktenhet (l3gz ar-
betsproduktivitet osv) och 1ig kvasiriinta,
Kvasirintelinjen anger den griins vid vil-
ken kvasirintan upphor att vara positiv.
Anliggningar beligna nordost om denna
linje far ej sina 16pande kostnader tick-
ta och gir alltsd med forlust,

Enheterna i sydviist representerar diir-
emot nya moderna, ofta stora, kapital-
intensiva enheter med relativt liten fak-
toritging per produktenhet (hiig arbets-
produktivitet osv) och hig kvasiriinta.
Dessa anliggningar representerar den se-
naste tekniska utvecklingen och brukar
kallas “best-practice™ anliggningar,

En hdjning av energipriset leder till en
vridning av lonsamhetslinjen (den streck-
ade linjen) vilket innebir att anldggning-
arna mellan den nya ISnsamhetslinjen
och den gamla nu gir med forlust och
miste liggas ned. Det kan emellertid
ocksd tiinkas att féretagen i branschen
kan hija produktpriset vilket medfér att
lonsamhetslinjen parallelifdrskjuts  utit
{prickad linje), vilket fir till resultat att
anlidggningsstrukturen bibehills oftrind-
rad eller férindras i mindre utstriickning.

Den tekniska utvecklingen kan ocksi
piverka anliggningsstrukturen. Vi kan
skilja mellan kapitalbunden (embodied)
teknisk utveckling och icke-kapitalbun-
den (disembodied). I det forra fallet kan
de tekniska framstegen utnyttjas forst ge-
nom nyinvesteringar, i det senare utan
storre investeringar.

Icke kapitalbunden teknisk utveckling
kan forskjuta hela strukturen av anligg-
ningar mot origo i diagrammet och dir-
med helt eller dclvis ncutralisera faktor-
prisforindringar. A andra sidan kan nya
moderna anliggningar byggas med lig
itgdng av produktionsfaktorer per pro-
ducerad enhet. De nya anliggningar som
byges kommer nu att vara mera arbets-
intensiva men mindre energiintensiva in
de cxisterande anliggningarna i bran-
schen, Den nedre delen av branschstruk-
turen kommer att forskjutas mot y-axeln
som ett resultat av cnergiprisékningen.
Om det samtidigt med energiprisékning-
en har férckommit tekniska framsteg
som endast kan utnyttjas genom investe-
ringar i nya anliggningar kan det tin-
kas att de nya anliggningarna ir bide
mindre arbetskraftsintensiva och energi-
intensiva #n existerande anliggningar.

Om vi jimfér lagprisfallet med hog-
prisfallet s& kommer foretagen i hogpris-
fallet vid nyinvesteringar att viilja mera
arbetsintensiva och mindre energikriivan-
de produktionsmetoder iin i lgprisfallet.
Hur omfattande denna substitutionspro-
cess Gver tiden blir beror pi de Jingsik-
tiga substitutionsmijligheterna mellan
arbetskraft och energi. Det kommer att
anviindas mera arbetskraft for att produ-
cera en given mingd varor i branschen i
hégprisfallet &in i lgprisfallet. Om sys-
selsiittningen i den aktuella branschen
verkligen kommer att dka eller minska
beror pi hur stor produktionen blir och
det berer i sin tur pa hur den aktuella
branschen forhiller sig till de &vriga
branscherna i ekonomin, D¢ branscher
som producerar energiintensiva produk-
ter och med begrinsade substitutions-
majligheter mellan energi och Svriga
produktionsfaktorer kommer att tvingas
till stdrre prishdjningar pi sina produk-
ter in branscher som producerar mindre
energiintensiva produkter eller har goda
substitutionsmdjligheter. Konsumenter-
nas reaktion pi dessa prishéjningar beror
pd de aktuella varornas priskiinslighet.
Dect kan alltsd vara relativt komplicerat
att rikna ut vilka branscher som kom-
mer att expandera och vilka branscher
som kommer att gi tillbaka. En intres-
sant effekt av en energiprishdjning iir
alltsd vridningseffekten, dvs hur scktor-
strukturen fériindras, (Se ocksid Carlsson
[19751)

Nagra empiriska miitningar av
substitutionsmijligheterna .

Som vi betonat ovan leder encrgiprishij-
ningar till strukturfériindringar i ekono-
min och omfattningen av dessa struktur-
forindringar #r starkt beroende av sub-
stitutionsmdjligheterna mellan energi och
ovriga produktionsfaktorer. Ett vanligt
mitt pi substitutionsmdjligheter dr den
s k substitutionselasticiteten, som anger
hur minga procent férhillandet mellan
produktionsfaktorerna forindras nir for-
héllandet mellan faktorpriserna ,forind-
ras med 1 procent och produktionsnivin
forutsitts ofriindrad. Substitutionselasti-
citeten mellan arbetskraft och energi an-
ger alltsd den procentuella fériindringen
i forhillandet mellan arbetskraft och
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Tabell 1. Substitionselasticiteter

¢)] ) 3)
K—L 1,01 5,46 0,72
K—E -322 —11,91 0,42
K—M 0,56 —~0,99 1,17
L—E 0,64 4389 1,70
L—M 0,60 0,43 0,46
E—-M 0,74 0,12 0,17
(USA 1965) (Canada 1965)  (Canada 1961—71)

(1) Berndt och Wood [1975]
(2) Denny och Pinto [1975]
(3) Fuss, Hyndman och Waverman [1975]

energi som uppstir vid en enprocentig
forindring i det relativa prisférhillandet
mellan 16n och energipris, dvs substitu-
tionselasticiteten anger hur stora de rent
tekniska substitutionsméjligheterna ir.
Om substitutionselasticiteten dr positiv
mellan arbetskraft och energi, s& leder
en prisékning pa energi till att mera ar-
betskrivande produktionsmetoder viljs.
Vi siiger di att arbetskraft och energi
ir substitut, De empiriska undersékning-
ar som hittills presenterats visar ocksi
att arbetskraft och energi verkligen ir
substitut i produktionen. Det kommer att
anvandas mera arbetskraft {6r att produ-
cera en given mingd varor i hogprisfal-
let jimfort med lagprisfallet.
Substitutionselasticiteten mellan ener-

., g1 och kapital tycks diremot cnligt de

flesta undersékningarna vara negativa,
dvs en prishdjning p& energi tenderar att
gbra produktionen mindre kapitalinten-
siv. Energi och kapital iir alltsd komple-
ment i produktionen, vilket innebir att
en prishSjning pid energi tenderar att
dimpa efterfrigan pid investeringsvaror,
Det betyder ocksd att en investeringssti-
mulerande politik tenderar att §ka efter-
frigan pid energi. (For en diskussion av
detta se Berndt och Wood [1975] s 267.)

Ett 1igt virde pi-substitutionselastici-
teten mellan energi och Gvriga produk-
tionsfaktorer (nira 0) betyder att substi-
tutionsmdjligheterna ir ytterst begrinsa-
de och vi kan forviinta oss betydande
omstillningssvarigheter for industrin i
hogprisfallet.  Produktionskostnaderna
per producerad enhet kommer att stiga
avsevirt och produktionens sammansitt-
ning kommer att forindras bort frin
energiintensiva produkter och betydande
sektorforskjutningar kommer att &ga

i

rum. Om didremot substitutionselastici-
teten uppvisar ett relativt higt virde (1
eller dirdver) reduceras omstillnings-
problemen i higprisfallet avseviirt,

Substitutionselasticiteten mellan energi
och andra produktionsfaktorer har skat-
tats i nigra undersSkningar frdn USA
och Canada av Berndt och Wood [1975],
Denny och Pinto [1975] och Fuss, Hynd-
man och Waverman [1975]. I samtliga
understkningar har substitutionselastici-
teten mellan energi (E) och arbetskraft
(L), kapital (K) och rivaror (M) skattats,
men med olika metoder, Undersékning-
arna utférdes pd aggregerad nivd omfat-
tande i de tvdl forsta fallen hela industri-
sektorn i USA och Canada.

Berndt och Woods undersékning giill-
de industrisektorn i USA for vilken sub-
stitutionselasticiteter skattades fdr varje
ir mellan 1947 och 1971. Stabiliteten var
emellertid stor och viirdena pd substitu-
tionselasticiteterna varierade mycket litet
over tiden varfir endast ett r redovisas,
1963, Denny och Pintos understkning
omfattade industrisektorn i Canada iren
1949—1970. Hir redovisas resultatet fr
ar 1965. Fuss-Hyndman-Wavermans un-
derstkning omfattade kombinerad tviir-
snitts-tidsseriedata f6r en del av industri-
secktorn i Canada 1961—1971. Resulta-
ten redovisas i tabellen ovan, (se rabell I)
dir K stdr for kapital, L fér arbetskraft,
E for energi och M for rivaror.

Som vi ser uppvisar substitutionselasti-
citeterna betydande spridning mellan de
olika undersdkningarna. USA-studien (1)
och Canada-studien (2) ger en komple-
mentir situation som resultat mellan
energi och kapital medan (3) ger substi-
tuerbarhet som resultat, For Ovrigt fin-
ner vi endast ytterligare ett fall dir en



komplementiir situation foreligger, nim-
ligen mellan kapital och ravaror (2).

Berndt och Wood har ocksd skattat
samtliga priselasticiteter (de s k Slutsky-
clasticiteterna). Denna typ av priselasti-
citeter anger hur mycket efterfrigan pi
en produktionsfaktor forandras néir pri-
set pd samma eller nigon annan produk-
tionsfaktor stiger med 1 procent samti-
digt som produktionen hills konstant,
(Det existerar ett direkt samband mellan
denna typ av priselasticiteter och substi-
tutionselasticiteter, Priselasticiteten #r Ii-
ka med substitutionselasticiteten multipli-
cerad med produktionsfaktorns andel av
de totala produktionskestnaderna.) Ta-

~bell 2. redovisar resultaten for de niir-
mast relevanta priselasticiteterna  ar
1965.

Egy, anger hir hur mycket efterfrigan
pd energi (vid konstant produktionsnivd)
forindras ndr lonen stiger med 1 procent
och E; ;. anger hur mycket efterfrdgan pi
arbetskraft forindras nir energipriset sti-
ger med 1 procent. Egp anger hur myc-
ket efterfrigan pd energi forindras (vid
konstant produktionsnivd) di energipri-
set stiger med 1 procent.

Tabell 2. Priselasticiteten f6r arbetskraft
(L), energi (E), kapital (K) och
rdvara (M) ar 1965

Prisclasticitet 1565
Exr -0,14
Ere 0,03
Exzk -0,18
ExL 0,18
Een —0,45
Egx 0,46
Eug 0,03

Som vi ser ir cnergiefterfrigan relativt
starkt priskiinslig med en egenpriselas-
ticitet pd ca — 0,45, Energi och arbets-
kraft iir ganska Jdtt substituerbara medan
energi och kapital ir komplementira i
betydande grad.

Slutsatserna av de empiriska undersdk-
ningarna blir att tekniska mijligheter for
substitution existerar mellan energi och

ovriga produktionsfaktorer — arbets-
kraft och rdvaror — om #n i nigot be-
grinsad utstriickning,

Resultaten giller alltsd de langsiktiga

(nirmast ex ante) substitutionsmdjlighe-
terna, dvs den gradvisa fOrindring av
faktorproportionerna som kan realiseras
genom kapitalstockens gradvisa Fornyel-
se.

Substitutionsmijligheterna p kort sikt,
ex post vid given kapitalstruktur torde
vara avsevirt mindre. I en studic av
Gunning m fl [1976] antas dessa ex post-
substitutionsmdjligheter uppgd till 1/4
av substitutionsmoijligheterna ex ante.

Vi dr emellertid nigot osikra pd vir
det av si aggregerade studier som de som
redovisats ovan, Eftersom de bygger pd
observerade tekniker s} ar de heller inga
rena ¢x ante-studier utan omfattar endast
intervallet £&r kiind och utnyttjad teknik.
For att kunna beddma vad som hinder
vid stérre forindringar av faktorpriserna
krivs kunskap om produktionsmdjlighe-
ternas (isokvanternas) utseende ocksd
utanfér intervallet av utnyttjad teknik.

Fi empiriska studier av detta slag har
presenterats. Den hittills mest avancerade
studien av en ex ante-funktion har fére.
tagits av Eide [1973] gillande konstruk-
tion av tankskepp.

Utifrin en programmeringsmodell fér
konstruktion av tankskepp bar Eide lyc-
kats konstruera hela isokvantkartan (se
figur 2. nedan) dir omradet for tidigare
utnyttjad och kind teknik endast utgor
en liten del. Till de viktigare resultaten
hor att substitutionselasticiteten int{
tycks forindras med skalan pd produk
tionen och att substitutionselasticiteten
mellan energi och &vriga inputs kan {6r-
Klaras utifrin samband mellan resistans
och hastighet (se Eide [1975] s 39—40).
Framfir allt ir det substitutionen mellan
briinsledtging och kapital vid olika has-
tigheter som #r det centrala, eftersom
substitutionsmijligheterna pa  arbets-
kraftssidan nu'ar uttdmda, och det visar
sig vara relativt billigt att substituera ka-
pital for brinsle vid hoga hastigheter.
En liten Skning av brinslepriset vid ho-
ga hastigheter leder till en avsevird re-
duktion i brinsledtgingen genom att ba-
tarna ges en lingsmalare form vilket re-
ducerar resistansen i vattnet men okar
kapitaldtgangen.

Energi och tillviixt
Vid sidan av strukturforindringarna #r
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Figur 2.
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det framfSr allt energitillgingarnas ef-
fekter pa tillviixttakten i ekonomi som ir
av intresse. Den reella mélkonflikten pa
makronivi och pi ling sikt giller inte
energi och sysselsittning utan energi och
tillviixt i ckonomin eller med andra ord
energi och realléneutveckling, Den vik-
tigaste effekten av en energiprishGjning

40 50 60

pd makroniva i ekonomin dr att den ger
en ligre tillvixttakt i ekonomin och dir-
med en lingsammare reallSneutveckling.
Mera arbetskraft gr i hogprisfallet at
for att producera en given mingd varor.
Bortrationaliseringen av arbetskraft gir
lingsammare. Utrymmet for Okningen
av reallénen blir mindre. De undersdk-




ningar som hittills presenterats tyder
emellertid pA att effekterna pi tillvixt-
takten i ekonomin av Skad knapphet pi
energi blir timligen smi om iin inte obe-
tydliga. Som ett forsta exempel ska vi
redovisa resultatet av en undersGkning
gillande Norge av Amund Utne [1975]
pA finansdepartementet i Oslo. Utne stu-
derar tre olika alternativ f6r utveckling-
en av elektricitetsproduktionen i Norge
fram till 1991;

I. 5 procents ¢kning per ar 1973—91,

IT. 4 procents dkning per &r 1973—79,
2 procents Skning per ar 1980—91.

III. 4 procents Skning per ar 1973—79.
0 procents Skning per &r 1980—91.

Resultaten redovisas i tabell 3. nedan.
Som framgér av tabellen blir effekter-
na pd tillviixttakten i ekonomin av ligre
dkningstakt i elproduktionen ytterst sma.
I extremalternativet III med ingen ok-
ning i elproduktionen mellan 197% och
1991 ser vi att tillviixttakten i brutto-
nationalprodukten faller frin 4,49 i al-
ternativ I (med 5 procents dkning av
elektricitetsproduktionen per &r} till 4,44
procent. Det skall emellertid betonas att
beriikningarna endast giller elenergin.
Om ocksad oljan hade inkluderats i ana-
lysen hade effekterna pd tillvixttakten
sannolikt blivit dubbelt si stora men
#nd4 tiimligen ringa.

Utnes beriikningar baserar sig pa att
substitutionselasticiteterna mellan arbets-
kraft, kapital och energi samtliga Hr 1
(Cobb-Douglas  produktionsfunktion).
Under mera pessimistiska (och kanske
mera realistiska) fSrutsiittningar om sub-
stitutionsmdjligheterna hade effekterna
pA tillviixttakten blivit stérre.

En annan intressant undersSkning har
utférts av Hudson och Jorgenson [1974],
som i en omfattande studie beriknat ef-
fekterna pd USA:s ekonomi av olika
skattehdjningar pi energi, De olika ener-
gislagens energiinnehall mits i en gemen-
sam enhet Btu (British terminal units)
och energiskatten har beriiknats pd Btu.
En del resultat av deras beriikningar pre-
senteras i tabell 4. nedan.

De procentuella férindringarna i cner-
gi, kapital och arbetskraftsitging giller
ekonomin som helhet, Aven om det ri-
der komplementaritet mellan energi och
kapital fér industrisektorn (Hudson och
Jorgenson [1975] s 504) visas ocksi att
det for produktionsscktorn rader kom-
plementaritet mellan dels energi och ka-
pital, och dels energi och ravaror, medan
energi och arbetskraft #r substitut. For
ekonomin som helhet giller emellertid
att energi och kapital ir substitut, Av ta-
bellen framgir att en reduktion i energi-
itgingen med 7,8 procent tfdljs av en
Skning i arbetskraftsefterfrigan med 0,6
procent och en Skning i kapitalanvind-
ningen med 0,5 procent medan national-
produkten kan férviintas minska med 0,4
procent, en inte helt obetydlig reduktion.

I en nyligen publicerad artikel analy-
serar ‘Gunning, Osterrieth och Wael-
broeck [1976] effekten av oljeprishdj-
ningen pi tillviixttakten i OECD-ldnder~
na. Man anviinder sig av en simulerings-
modell {Or att kvantifiera effekterna. Det
dr inte hir mojligt att i detalj beskriva
den ganska komplexa modellen, varfor
vi njer oss med att peka pi nigra av
dess huvuddrag.

Gunning m fl delar vpp ckonomin i

Tabell 3. Arlig genomsnittlig Skning i procent

1973—91 1979-91
Bruttonationalprodukt
Alt I 4,50 4,49
II 4,48 4,45
III 4,47 4,44 ,
Elektricitetsproduktion
Altl 5,00 5,00
II 2,66 2,00
II 1,31 0
Elektricitetspris
Alt] -0,78 —0,94
I 2,20 2,87
III 3,38 4,64

1+—763403
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Tabell 4. Energiskattens effekter pA USA:s ekonomi 1980

Skattesats (dollar/million Btu) 0 0,1 0,3 0,5
Total energiforbrukning (kvadrillioner Btu} 90,484 88,890 86,004 83,440
Procentuell forandring p g a skatten —-1,76 —4,95 —7,78
Energiimport (kvadrillioner Btu) 15,886 14,311 11,435 8,871
Skatteintakter (milliarder dollar) 0 6,026 17,400 28,003
Energilorbrukning i industrin (kvadrillioner
Btu) 18,908 18,669 18,222 17,909
tjinstescktorn 10,496 10,335 10,032 9,752
el-produktion 27,401 27,289 27,063 26,840
privat konsumtion 20,474 20,025 19,224 18,527
Procentuella forindringar i
encrgidtgang -1,76 —4,95 -7.78
kapitalatging 0,11 0,29 0,49
arbetskraftsitging 0,14 0,39 0,61
Procentuell prisforandring
for kol 5,68 16,94 28,33
raffinerad petroleum 4,57 13,71 22,85
el 1,32 3,96 6,60
gas 4,87 14,62 24,36
Procentuell forandring i Bruttonational-
produkten —-0,09 0,26 —0,42

Kéila: Hudson och Jorgenson [1974]

L4

tvd sektorer, en energiproducerande sek-
tor och en sektor for dvrig produktion.
Man antar att ekonomin man studerar
(dvs OECD-linderna) importerar energi
och exporterar dvriga varor. Enbart Gv-
riga varor konsumeras och investeras.
virldsmarknadspriserna pd bide cnergi
och Gvriga varor antas vara givna. Vid
varje tidpunkt har en investerare mijlig-
het att viillja mellan investeringsprojckt
med olika teknologier, men diir varje al-
ternativ karakteriseras av konstant skal-
avkastning och icke Gkande avkastning
med avseende pd varje faktor. Det antas
vidare att ekonomin befinner sig i jim-
viktstillviixt, vilket bland annat innebir
att producenterna maximerar vinsterna
vid givna kapitalstockar, och att de vil-
jer den mest linsamma tckniken vid exi-
sterande faktorpriser. Konsumtionen an-
tas vara en vixande funktion av inkoms-
ten, med en marginell konsumtionsbe-
niigenhet mindre iin 1, Olijeproducenter-
nas import antas vara en funktion av de-
ras valutainkomster.

I modellen tas hinsyn till att substi-
tutionsmdjligheterna mellan energi och
Ovriga produktionsfaktorer #r olika ph
ling och kort sikt. Man specificerar en
ex ante-produktionsfunktion, dvs en
funktion som summecrar de produktions-
funktioner som definieras av de olika

tillgiingliga teknologierna. Man berdknar
att substitutionselasticiteten ex ante mel-
lan energi och ett aggregat av Ovriga
faktorer dr 0,60. Denna siffra baseras
pd de uppskattningar som gjorts av
OECD angiende hur mycket encrgi som
maximalt kan sparas fram till 1985. Nir
en investering vidl Ar gjord #r dir-
emot substitutionsmdjligheterna avsevirt
mindre. Forfattarna riknar med att sub-
stitutionselasticiteten mellan energi och
dvriga faktorer ex post ir 0,15. I model-
len gbrs det férenklande antagandet att
kapital och arbetskraft #ir totalkomple-
mentira produktionsfaktorer, vilket inne-
bir att antalet arbetare som bchévs for
en viss arging av kapital #r konstant.
Man antar dock att en successiv pro-
duktivitetstillviixt Hger rum, vilket inne-
bidr att senare drgdngar successivt krdver
allt farre arbetare.

Varje ir viljer producenterna bland
tillgiingliga tekniker — dvs utifrin ex
ante-funktionen — p3 basis av forvint-
ningar om det inhemska energipriset.
Detta pris anpassas med en viss tidsfor-
drdjning till viirldsmarknadspriset.

Vad giller energiproduktionen antar
man att det existerar begriinsningar i ut-
budet av utrustning och att det tar ling
tid att nd fullt utnyttjande av energikil-
lor. Dirfor antas att man bara kan dka




Tabell 5. SIMRICH-projektioner f6r 1980 och 1985.

1973 1980 1985
Nivd Nivd Tillvixttakt Nivi Tillvixttakt
1973—1980 1980—1985

Oljepris 3.21 dollar per fat (1973)
Real nationalinkomst QECD 2918 3936 4370 4888 4.43 94
(milliarder dollar 1973)
Energiproduktion inom QECD  44.10 56.37 .57 65.13 293
(millioner fat/dag)
Energiproduktion inom OQECD  69.40 94.00 443 11693 446
(millioner fat/dag)
OECD:s oljeimport 25.30 37.62 583 5180 6.61
(millioner fat/dag)
Oljeproducenternas utlindska 22,80 1701 —4.10 2480 7.85
tillgingar {milliarder dollar 1973)
Oljepris 8,19 dollar per fat (1973)
Rea! nationalinkomst OECD 2918 3895 421 ¢ 4824 4,379,
(milliarder dollar 1973)
Energiproduktion inom QECD  44.10 59.81 445 7639 502
(millioner fat{dag)
Energikonsumtion inom QECD 69,40 87.64 3.39 105.30 3.74
{millioner fat/dag)
OECD:s oljeimport 25.30 27.83 238 2890 0.76
(millioner fat{dag)
Oljeproducenternas utlindska 22.80 18927 35.30 21538 262

tillgingar (milliarder dollar 1973)

investeringarna i energiproduktionen till-
rickligt genom att ta i ansprik &ven
mindre fordelaktiga energikiillor. Man
antar att kapitalkoefficienten Skar som
en funktion av investeringsbkningen. Ef-
tersom energiefterfrigan Hr en hirledd
efterfrigan bestims produktionens niva
av produktionsnivin fér dvriga varor,
Med hjilp av modellen simuleras utveck-
lingen dels under antagande om 1973 érs
oljepris, dels under antagande om 1975
ars oljepris. P4 kort sikt blir resultatet
som vintat, dvs att linderna har smi
mdjligheter att komma undan en vil-
fardsforlust pd grund av det higre olje-
priset. Detta beror naturligtvis pd att den
kortsiktiga substitutionselasticiteten #r
lig och att man dirfér har smi moijlig-
heter att omedelbart dra ner pi impor-
tenn av olja. Man har heller inte hunnit
bérja investera i nya och energisnilare
argingar.

Vad giller effekten pa tillviixttakten si
finner Gunning mfl (liksom tidigare
nimnda studier) att den blir ganska liten.
Fér perioden 1973—1980 skulle tillvixt-
takten bli 0,16 procent mindre och for
perioden 0,06 procent mindre i alterna-

tivet med det hdgre oljepriset jimfort
med alternativet utan prishdjning. Man
finner ocksd att energiproduktionen in-
om OECD dkar snabbare vid de nya
hégre priserna, medan konsumtionen och
oljeimporten Skar lingsammare (se ta-
bell 5).

Det ir i denna typ av modell ett helt
komplex av faktorer som samverkar och
ger slutresultatet, varfor det #r svirt att
peka ut enstaka faktorer sisom avgdran-
de for tillviixttakten. Man kan dock grovt
skilja pd tvi typer av effekter av pris-
hdjningen, niimligen dels effekter pi in-
vesteringarnas volym, dels effckten pé
deras produktivitet. Investeringarnas vo-
lym och effektivitet bestiims i sin tur av
en rad olika faktorer. Ett antagande som
eventuellt kan vara tveksamt #r ait en
avsevird del av investeringarna skall fi-
nansieras med hjilp av det betalnings-
balansGverskott som Aatercirkuleras frin
de oljeproducerande linderna, Man rik-
nar med att detta infléde skall mer dn
vil kompensera nedgdngen i det inhems-
ka sparandet fram till 1980. Aven om
detta inte blir mdjligt i den utstrickning
man riknat med torde det inte rubba

.
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den slutsats som dras i artikeln, niimligen
den att effekterna av det higre oljepriset
pa i-lindernas lingsiktiga tillvdxtpoten-
tial ir begrinsad, Forfattarna understry-
ker att modellen bara beskriver poten-
tiell tillvixt och inte tar hinsyn till
eventuella kortsiktiga anpassningspro-
blem.

Tillviixttakfens griinser

De resultat som man kommer fram till i
denna typ av analys ir naturligtvis be-
roende av det antagande man gér om
vilka restriktioner som kommer att ligga
pa ckonomin i framtiden. Vi skall avslu-
ta detta avsnitt med att i anslutning till
en artike! av Anne Carter [1974] nigot
se pd effekterna av olika antaganden an-
giende framtida restriktioner pa tillvix-
ten,

Carter anviinder sig i sin analys av en
dynamisk input-outputmodell. Den till-
viixttakt som hon riknar fram med hjilp
av denna anger i vilken takt ekonomins
produktionskapacitet (dvs kapitalstock)
kan dkas, For att den potenticlia tillviixt-
takten skall kunna realiseras kriivs dock
4ven tillgdng pi arbetskraft for att be-
manna den nya produktionsutrustningen.
Den effektiva tillgingen pa arbetskraft
kan dels kas genom att antalet syssel-
satta 8kas, dels genom att arbetsproduk-
tiviteten $kas. Carter pekar pa négra stu-
dier som tyder pd att produktivitetens
Skningstakt dr i avtagande, Detta skulle
kunna f3 till £6ljd att arbetskraften pd
sikt blir en tillvixtbegrinsande faktor,
eftersom tillviixttakten i antalet syssel-
satta #r ganska lig. Speciellt om higre
energipriser leder till att energi substitue-
ras mot arbetskraft skulle denna begrins-
ning kunna bli bindande.

Det centrala i Carters artikel &r dock
att studera effekter av nigra olika miljo-
skyddande Atgiirder och nya energitek-
nologier pi tillviixtpotentialen i den ame-
rikanska ekonomin. De olika fériindring-
ar som hon studerar tenderar att redu-
cera den lingsiktiga tillviixtpotentialen.
Den samlande effekten av de nya tek-
nologier for energi och féroreningskon-
troll som hon behandlar kan tillsammans

reducera tillviixtpotentialen med upp till
1,4 procent.

Carter pekar emellertid ocksd pa att
det kriivs ganska smi foriindringar i kon-
sumtionen for att kompensera de nya
teknologiernas ékade krav pa intermedii-
ra varor och investeringsvaror. Hon vi-
sar att den potenticlla ckonomiska till-
viixten dr mycket kiinslig for foriindring-
ar i konsumtionsménstret. Hogre energi-
priser kan exempelvis viintas leda till att
konsumtionen férskjuts i riktning mot
mindre energiintensiva produkter. Detta
leder till att effekterna av de nya tekno-
logierna pd tillviixtpotentialen reduceras,
Okande inkomster leder vidare till att
en successivt dkande andel av konsum-
tionsutgifierna spenderas pd exempelvis
tjinster medan en allt mindre del gér till
exempelvis mat och hyra, vilket har sam-
ma effekt. En ganska liten &kning av
konsumenternas sparkvot skulle f6r ov-
rigt vara nog for att helt kompensera de
Okade miljé- och energikostnaderna.

Man kan pa sikt férviinta sig att det
hogre energipriset far avseviirda effekter
pi efterfragesidan. Den tekniska utveck-
ling som &gt rum under de senaste de-
cennierna har naturligtvis bestiimts av ut-
vecklingen av faktorpriserna, och det
faktum att energi successivt har blivit bil-
ligare i forhdllande till arbete har gjort
att produktionen blivit allt energiintensi-
vare. I en situation med stigande energi-
priser kan man dock férviinta sig att det
sker en forskjutning tillbaka mot mera
arbetsintensiv och mer energisnal teknik.
Kapitalutrustningen kommer pd sikt att
bytas ut mot encrgisnilare och olika for-
mer av sloseri med energi kommer att
minska. Det blir Iénsamt att spara ener-
gi! Det faktum att olika ekonomiska
agenter kommer att drabbas av hogre
energipriser leder férmodligen till storre
besparingsitgiirder iin diverse moraliska
argument. Besparingsitgiirderna skulle
exempelvis kunna bestd i att man satsar
merz pi isolering av byggnader, att vir-
meanliggningar trimmas bittre cller er-
séitts av nya typer med bittre verknings-
grad, att mindre bilar slir ut stirre eller
att  kollektiva kommunikationsmedel
Svertar en del av transportarbetet frin
privattrafiken. P4 sikt finns férmodligen
en avseviird flexibilitet fiven i slutefter-
fragan (se Taylor [1975]).



Slutsatser

De slutsatser som man kan dra pi basis
av ovanstiiende resonemang #r att stigan-
de energikostnader i vistviirlden pi ling
sikt inte utgdr nigot hot mot sysselsiitt-
ningen, men att de leder till att tillviixt-
potentialen begrinsas nigot. En energi-
prishéjning utgdr alltsi inte nigon grund
{or pessimism.

Pi kort sikt kan man fi avsevirda
problem med anpassningen till nya och
hogre energipriser, men de ovan refere-
rade understkningarna tyder pi att eko-
nomins anpassningsformiga dr avseviird.

Vi har inte f6r avsikt att hiir mera ut-
forligt diskutera den svenska energipoli-
tiken eller huruvida det i sig &r Onsk-
viirt att Sverige har en lig energi-
konsumtion. Det man kan friga sig #r
emellertid huruvida ovanstiende opti-
mistiska slutsatser om begriinsade effek-
ter pi sysselsiittning och tillviixt in-
nebiir att Sverige utan problem kan héja
det inhemska priset pd energi (exempel-
vis genom en energiskatt) till den niva
vi finner limplig oberoende av vad om-
virlden gér? Si enkelt kanske det trots
allt inte forhaller sig. Om vi med hjilp
av energiskatten héjer kostnaderna for
cnergi hir i landet avsevirt dver vad
andra industriliinder gor, kan man fér-
viinta att speciellt vira energiintensiva
processindustriers konkurrenskraft gent-
emot utlandet frsimras, sdvida inte den-
na kostnadsstegring kompenseras av att
exempelvis 16nerna eller andra kostnader
stiger ldngsammare i Sverige 4n i kon-
kurrentlinderna, Eftersom det sistnimn-
da for nirvarande knappast forefaller
vara troligt, skulle resultatet av en s3dan
politik bli att en hel del av dessa fdre-
tag drabbades av problem,

Ingemar Stihl har i en tidigare artikel
i Ekonomisk debatt [1975] visat att det
ir svart att finna dvertygande argument
for att Sverige med hjilp av en energi-
skatt skolle hdja energipriset I Sverige
Sver viirldsmarknadspriset, L3t oss find3
anta att svenska folket anser att virlds-
marknadspriset inte ger et adekvat ut-
tryck f8r energins samhillsekonomiska
alternativkostnad, och att riksdagen be-
slutar att den svenska energikonsumtio-
nen hilles tillbaka. En uppbromsning av
energikonsumtionen pa sikt torde di vara

majlig att dstadkomma utan arbetsldshet,
om svenska folket &ir berett att acceptera
en ligre dkningstakt i reallénerna, Fore-
tagens konkurrenskraft kan bevaras ex-
empelvis genom att arbetarna accepterar
ligre 18neSkningar eller genom att den
svenska kronan devalveras. Det dr dock
svart att finna nigra skil till att Sverige
skulle féra en energipolitik som nimn-
viirt skiljer sig frin den i omvirlden.

Ett skiil till att ligga pd en energiskatt
skulle kunna vara att vi vill gbra oss
mindre beroende av energiimport i fram-
tiden. En skatt pi energin leder di till
substitutioner av den typ vi diskuterat
och féljaktligen till att importbehovet
minskar, Om man dessutom liter in-
hemska energiproducenter ta ut det hig-
re inhemska priset stimuleras den natio-
nella energiproduktionen, vilket ytterli-
gare skulle kunna minska behovet av
energiimport.

En sidan politik leder dock till samma
problem med konkurrenskraften som
ovan, sivida man inte inom landet kan
utveckla en egen energibesparande tek-
nologi som iir lika effektiv som utlandets
mera energiintensiva. Om didremot hu-
vuddelen av teknologiutvecklingen sker
utomlands kommer denna att ske p3 ba-
sis av de dir ridande faktorprisrelatio-
nerna, vilket innebir att den kommer att
vara mer energiintensiv #n vad som Hr
optimalt med avseende pd de inhemska
faktorpriserna. Vi skulle allts3 tvingas
anvinda en teknologi som inte passar for
vira faktorprisrelationer, vilket skulle fi
till foljd att vira produktionskostnader
hamnar Gver utlandets.

En annan slutsats som man kan dra pi
basis av ovanstiende undersGkningar ir
att ett stod till foretagens kapitalbildning
ir en dilig polittk om man vill spara
energi, eftersom kapital och energi ir
komplement i produktionen. Stéd till an-
vindning av arbetskraft bor diremot le-
da till nigot mindre energiefterfrigan,
eftersom energi och arbetskraft &r sub-
stitut,
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