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Naturliga experiment svarar pa stora fragor

Arets pristagare - David Card, Joshua Angrist och Guido Imbens - har visat att naturliga
experiment kan anvdndas for att besvara viktiga samhéllsfragor, som hur minimiléner och invandring
paverkar arbetsmarknaden. De har &ven klargjort exakt vilka slutsatser om orsak och verkan som
kan dras utifran en sddan forskningsansats. Tillsammans har de revolutionerat empirisk forskning
inom de ekonomiska vetenskaperna.

For att fatta bra beslut behéver vi forstd vilka konsekvenser olika val fir. Detta giller for savil privat-
personer som offentliga beslutsfattare. Ungdomar som ska paboérja sin utbildning vill veta hur detta
péverkar deras framtida inkomster. Politiker som 6verviger olika reformer vill veta vilka effekter dessa
har pa till exempel arbetsloshet och inkomstférdelning. Men att svara pa breda fragor om orsak och
verkan 4r inte litt, eftersom vi aldrig kan f reda pd vad som hade hint om ett annat val hade gjorts.

Ett sitt att undersoka orsakssamband ér att anvinda randomiserade experiment dir forskare later
slumpen avgora vem som far vilken behandling. Metoden anvinds bland annat nir man ska under-
soka hur verksam en ny medicin dr. Men det dr knappast en framkomlig vig nir det giller att
undersoka ménga relevanta samhillsfragor - vi kan till exempel inte l4ta ett randomiserat experi-
ment avgora vilka ungdomar som ska fa ga i gymnasiet och vilka som inte ska fa det.

Arets pristagare har visat att det inda 4r mojligt ate besvara minga av samhiillets stora frigor trots
de utmaningar som finns. Deras l6sning ir att anviinda sa kallade naturliga experiment - experiment-
lika situationer som uppstar i verkliga livet tack vare naturlig slumpvariation, institutionella regler
eller policyforindringar. I ndgra pionjirbidrag frin bérjan av 1990-talet analyserade David Card ett
antal centrala frigor inom arbetsmarknadsekonomi - som effekterna av minimiléner, invandring
och utbildning - pa detta sitt. Resultaten frin studierna utmanade vedertagna sanningar och ledde
till ny forskning dir Card har fortsatt att ge viktiga bidrag. Sammantaget har vi i dag en betydligt
bittre bild av hur arbetsmarknaden fungerar 4n vi hade f6r 30 ar sedan.

Naturliga experiment skiljer sig frin randomiserade kliniska studier pa ett viktigt sitt. I en klinisk studie
har forskaren full kontroll bide 6ver vilka som erbjuds en behandling och i slutindan behandlas
(behandlingsgruppen), och vilka som inte erbjuds behandlingen och dirfor inte heller behandlas
(kontrollgruppen). I ett naturligt experiment anvinder sig forskaren ocksi av behandlings- och
kontrollgrupper, men till skillnad frin en klinisk studie kan individerna sjilva ha valt om de vill ta
del av den behandling som erbjuds. Denna valmojlighet gor det mycket svarare att tolka resultaten
fran ett naturligt experiment. I en nydanande studie fran 1994 visade Joshua Angrist och Guido
Imbens vilka slutsatser om orsakssamband som kan dras fran naturliga experiment dér det inte gér
att tvinga personer att ta del av den atgird som man studerar (men inte heller forbjuda dem att gora
det). Det ramverk som de skapade har radikalt forindrat hur forskare nirmar sig empiriska fragor
med hjilp av data frin antingen naturliga experiment eller randomiserade filtexperiment.



Naturliga experiment - ett exempel

Lt oss illustrera hur naturliga experiment fungerar med ett konkret exempel. En friga som ir
relevant bade for samhillet som helhet och fér ungdomar som funderar 6ver sin framtid ir hur
mycket hogre inkomster man fir om man viljer att studera lingre. Ett forsta forsok att undersoka
detta kan vara att titta pa data som visar hur mycket personer med olika ling utbildning tjinar. I
s& gott som alla linder under alla tidsperioder finner man d3 att personer med lingre utbildning i
genomsnitt har hogre inkomster. Som ett exempel kan nimnas att f6r min fodda i USA pi 1930-
talet sd var l6nen i genomsnitt drygt sju procent hogre fér dem som hade ett ars ytterligare utbildning.

Sambandet mellan
utbildning och inkomst

Det statistiska sambandet mellan hogre
utbildning och hogre inkomster senare i
livet ar tydligt. Men betyder det att det aven
ar ett orsakssamband?

\

Inkomst

Utbildningsar

Figuren anvander data frén Angrist och Krueger (1991). Personer med 12 ars utbildning har 12 procent hogre
inkomster &n de med 11 ars utbildning. Personer med 16 ars utbildning har 65 procent hégre inkomster an de
med 11 ars utbildning.

Kan man da dra slutsatsen att ytterligare ett utbildningsir leder till en sjuprocentig inkomstokning?
Svaret pa den frigan ir nej, eftersom personer som viljer en ling utbildning formodligen skiljer sig
fran dem som viljer en kortare utbildning pa manga olika sitt. Vissa personer kan till exempel ha
talang bade for att studera och for att arbeta. Det ir troligt att dessa personer studerar vidare, men
att de ocksa skulle ha haft en hog inkomst dven om de inte gjort det. Det kan dven vara si att endast
personer som forvintar sig att utbildning verkligen kommer att l6na sig viljer en lang utbildning.

Liknande problem uppstir om man vill undersdka om inkomsten péverkar livslingden. I data kan vi
se att de som har hogre inkomst i genomsnitt lever lingre. Men beror det verkligen pd deras hogre
inkomst, eller ir det ndgon annan egenskap hos personerna som gor att de bide lever linge och har
hog inkomst? Det ir lite att komma pd manga liknande exempel dir det finns skil att ifrAgasitta
om ett statistiskt samband faktiskt dr ett reellt orsakssamband.
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Hur kan man da ta reda p hur lingre utbildning paverkar framtida inkomster med ett naturligt
experiment? I en banbrytande uppsats presenterade Joshua Angrist, och den numera bortgingne
kollegan Alan Krueger, hur detta kan gé till. I USA har barn ritt att sluta skolan da de fyller 16 eller
17 ar (beroende pa delstat). Eftersom alla barn som ir fodda ett visst kalenderar borjar skolan vid
samma tidpunkt, sd kan barn som ir fodda tidigt pa dret hoppa av skolan tidigare in barn fédda
sent pé dret. Nir forskarna jimforde personer fodda i forsta och fjarde kvartalet visade det sig ocksa
att den forsta gruppen i genomsnitt hade ligre utbildning 4n den senare gruppen. Dessutom hade
personer fédda i forsta kvartalet i genomsnitt ligre inkomster dn de som var fédda i fjarde kvartalet. T
vuxen alder hade de alltsd bide kortare utbildning och ldgre inkomster 4n de som var f6dda sent pa dret.

Eftersom det dr slumpen som avgor exakt nir en person ir fodd si kunde Angrist och Krueger med
hjilp av detta naturliga experiment etablera ett orsakssamband som visade att hogre utbildning
leder till hogre inkomster; effekten av ytterligare ett utbildningsir pa inkomster var nio procent. Att
denna effekt var starkare dn det statistiska sambandet mellan utbildning och inkomst (som uppgick
till sju procent) var forvinande. Om det ir sd att ambitiésa och talangfulla personer har hog utbild-
ning och hoga inkomster (oavsett utbildning) s skulle resultatet ha varit det omvinda, det vill siga
det statistiska sambandet borde ha varit starkare in orsakssambandet. Denna observation vickte nya
fragor om hur man ska tolka resultaten frin naturliga experiment - frigor som senare besvarades av
Joshua Angrist och Guido Imbens.

Personer fodda sent pa aret har bade hégre utbildning och
hogre inkomster

Ytterligare utbildning har en positiv effekt p& inkomster. Figuren anvander data fran Angrist och Krueger (1991).
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Man skulle kunna tro att situationer som mojliggér naturliga experiment dr mycket ovanliga,
sdrskilt sidana som kan ge svar pa viktiga samhillsfragor. Den forskning som har bedrivits under
de senaste 30 dren har visat att s inte ir fallet; naturliga experiment uppstir ging pa gang. De kan
uppkomma som ett resultat av policyforindringar i delar av landet, eller pa grund av antagnings-
grinser till hogre utbildning och inkomstgrinser i skatte- och bidragssystem, som gor att vissa far
del av en 4tgird medan andra snarlika individer inte fir det. Det finns alltsd en rad slumpmissiga
hindelser som, utan att det egentligen var meningen, delar in personer i kontroll- och behandlings-
grupper, och pé sa sitt ger forskarna méjligheter att uppticka orsakssamband.
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Att forsta arbetsmarknaden
Effekter av minimiloner

I borjan av 1990-talet var det allmint vedertaget bland ekonomer att hogre minimiloner orsakar
lagre sysselsittning eftersom hogre loner gor det dyrare for foretag att anstilla. Manga studier
pekade ocksa pé ett negativt statistiskt samband mellan minimiléner och sysselsittning. Men inne-
bar detta verkligen att hogre minimiloner ledde till fler arbetslosa? Orsakssambandet skulle ocksé
kunna gi it motsatt hall - nir arbetslosheten gir upp kan arbetsgivarna sitta ligre l6ner, vilket i sin
tur kan leda till krav pa hojda minimiléner.

For att undersoka hur héjda minimiloner paverkar sysselsittningen anvinde sig David Card och
hans medforfattare Alan Krueger av ett naturligt experiment. I bérjan av 1990-talet hojdes minimi-
l6nen i New Jersey frin 4,25 dollar till 5,05 dollar i timmen. Att bara studera vad som hinde i New
Jersey efter denna hojning ger inget trovirdigt svar pa frigan. En rad andra faktorer kan ju paverka
hur sysselsittningen forindras éver tid. Precis som i randomiserade experiment behévdes en kontroll-
grupp, dir lonen inte indrades men dir 6vriga faktorer var desamma som i New Jersey.

Effekten av hojda minimiloner

Card och Krueger anvande sig av ett naturligt 134 —_— glethFe)rsev voni
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1 april 1992: Minimilonen héjdes i New

PENNSYLVANIA Jersey, frén 4,25 USD/timme till 5,05

USD/timme. Trots detta paverkades inte
sysselsattningen i New Jersey.

NEW JERSEY

Card och Krueger noterade att ingen hojning skedde i angrinsande Pennsylvania. Det fanns forstas
skillnader mellan de tvd delstaterna, men det ir troligt att arbetsmarknaden var likartad nira grinsen.
De studerade alltsa effekten pa sysselsittningen i tva geografiskt angrinsande omriden — New Jersey
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och ostra Pennsylvania — som i minga stycken har en gemensam arbetsmarknad, dir minimilénen
hojdes i den ena delen men inte i den andra. Inom detta omride fanns det ingen uppenbar anledning
att tro att nigon annan faktor in héjningen av minimilénen (till exempel konjunkturen) skulle gora
att sysselsittningsutvecklingen skilde sig &t. Om man observerade en férindring i antalet anstillda i
New Jersey som skilde sig frin férindringen pi andra sidan grinsen, si fanns det alltsd goda skl att
tolka detta som en effekt av just héjningen av minimil6énen.

Card och Krueger fokuserade pé sysselsittningen i snabbmatsrestauranger, som ir en liglonebransch
dir minimiloner spelar stor roll. Tvirtemot den etablerade uppfattningen fann de att hojningen av
minimilénen inte hade nigon effekt pd antalet anstillda. David Card kom till motsvarande slutsats
i ett par tidigare studier frin borjan av 1990-talet. Dessa pionjirstudier har lett till ett stort antal
uppfoljande studier. Den generella slutsatsen ir att de negativa effekterna av en héjning av minimiloner
ir sma, och betydligt mindre 4n vad man trodde for 30 dr sedan.

De studier som Card genomférde i borjan av 1990-talet ledde ocksa till ny forskning som forsokte
forklara frinvaron av negativa sysselsittningseffekter. En mojlig forklaring dr att foretag kan viltra
over okade kostnader pd konsumenter i form av hogre priser, utan stora minskningar i efterfrigan.
En annan forklaring dr att foretag som ir dominerande pa den lokala arbetsmarknaden har méjlighet
att hélla nere lonerna. Hojda minimiloner innebir dé ate fler vill jobba, vilket i sin tur bidrar till
okad sysselsittning. Nir foretag har sidan makt 6ver marknaden kan vi inte pé forhand avgora hur
sysselsittningen kommer att piverkas av indrade minimiloner. Gemensamt fér de manga studier
som inspirerats av Card och Kruegers arbete ir att de avsevirt forbittrat var kunskap om hur arbets-
marknaden fungerar.

Forskning om invandring och uthildning

En annan central friga ir hur arbetsmarknaden péverkas av invandring. For att besvara denna
fraga skulle vi behova veta vad som hade hint om det inte hade funnits nigon invandring. Eftersom
invandrare troligtvis viljer att bositta sig i regioner med en god arbetsmarknad si gér det inte att
bara jimfora regioner med och utan stor invandring for att kunna uttala sig om ett orsakssamband.
En unik hindelse i USA:s historia gav upphov till ett naturligt experiment som David Card anvinde
for att besvara frigan om hur invandring paverkar arbetsmarknaden. I april 1980 gav Fidel Castro
helt ovintat alla kubaner som ville limna landet ritten att géra det. Frin maj till september emigre-
rade 125 000 kubaner till USA. Manga av dem bosatte sig i Miami, ndgot som medférde att utbudet
av arbetskraft i Miami okade med runt sju procent pa vildigt kort tid. David Card jimférde lone-
och sysselsittningsutvecklingen i Miami med motsvarande utveckling i fyra andra stider for att
undersoka hur detta stora inflode av arbetskraft pdverkade arbetsmarknaden i Miami.

Trots den enorma okningen av arbetskraftsutbudet fann Card inga negativa effekter for lagutbildade
i Miami. Lonerna gick inte ner och arbetslosheten 6kade inte i jimforelse med motsvarande utveckling

i de andra stiderna. Aven denna studie blev startskottet till en stor empirisk litteratur som gér att

vi i dag bittre forstdr effekterna av invandring. Uppfoljningsstudierna visar bland annat att okad
invandring ofta har en positiv effekt pa inkomsterna f6r manga grupper som ir fédda i landet,
medan de som invandrat tidigare paverkas negativt. En férklaring till detta r att den inhemska
befolkningen byter till yrken som kriver bra kunskaper i spriket, vilket gor att de inte behéver
konkurrera med invandrare om jobben.

Card har ocksa gjort viktiga bidrag om utbildningssystemets betydelse for elevernas framtida fram-

ging pi arbetsmarknaden. Aterigen ifrigasatte hans resultat den etablerade sanningen inom forsk-
ningen som var att 6kade resurser inte spelade nagon storre roll — varken for elevernas resultat eller
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for deras mojligheter att fa ett vilbetalt jobb senare i livet. Ett problem var dock att den tidigare forsk-
ningen inte hade tagit hansyn till att det kan finnas kompensatoriska investeringar. Det ér till exempel
troligt att beslutsfattare satsar mer pa utbildningens kvalitet i skolor dir det gir diligt for eleverna.

For att underséka om mer skolresurser leder till att eleverna lyckas bittre pa arbetsmarknaden
senare i livet jimforde David Card och Alan Krueger avkastningen pé utbildning {6r minniskor som
bodde i samma delstat i USA men som hade vixt upp nigon annanstans — exempelvis personer som
var uppvixta i Alabama och Towa men nu bodde i Kalifornien. Idén ér att de som flyttat till Kali-
fornien och har samma utbildningsnivé dr jimforbara. Om avkastningen pé utbildning skiljer sig 4t
ir det troligt att det beror pa att Alabama och Towa har investerat olika mycket i sina utbildnings-
system. I sin studie fann de att resurser visst spelar roll — avkastningen pé utbildning 6kade med
lirartitheten i den delstat dir personerna vuxit upp.

Aven denna forskning inspirerade till en stor mingd nya studier. I dag finns det ett relativt starkt

empiriske stod for att olika typer av investeringar i utbildning paverkar hur vil elever senare lyckas
pé arbetsmarknaden. Denna slutsats dr sirskilt tydlig for elever med simre férutsittningar.

Local average treatment effect

Joshua Angrist och Guido Imbens visade hur precisa slutsatser om orsak och verkan kan dras utifran
naturliga experiment. Naturliga experiment skiljer sig fran randomiserade kliniska studier d& forskaren
inte har full kontroll pd vem som i slutdndan behandlas.
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Ett nytt ramverk for studier av orsakssamband

I alla realistiska scenarier varierar effekten av en insats - till exempel effekten av en vidareutbildning
pé inkomster — mellan olika personer. Dessutom péverkas individer olika av ett naturligt experiment.
Moijligheten att hoppa av skolan vid 16 drs alder kommer knappast att paverka hur linge personer
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som dnda planerat att fortsictta med universitetsstudier utbildar sig. Motsvarande problem uppstar
vid studier som bygger pa regelritta experiment, eftersom vi oftast inte kan tvinga individer att ta
del av en dtgird. Den delgrupp som i slutindan viljer att goéra det kommer férmodligen att besta

av personer som sjilva bedomer att de kommer ha nytta av dtgirden. Forskaren som fir data att
analysera vet dock bara vilka som har tagit del av en dtgird, inte varfor. Det finns ingen information
om vilka som deltog enbart for att de fick mojligheten till det tack vare det naturliga experimentet
(eller det randomiserade experimentet) och vilka som hade gjort det oavsett. Hur kan di ett orsaks-
samband mellan utbildning och inkomster faststillas?

I en inflytelserik uppsats frin mitten av 1990-talet tog Joshua Angrist och Guido Imbens sig an
denna problematik. Mer specifikt frigade de sig: Under vilka forutsittningar kan man, med hjilp av
ett naturligt experiment, uppskatta effekten av en viss dtgird (till exempel att ga en datautbildning)
nir effekten varierar mellan personerna och forskaren inte har fullstindig kontroll p3 vilka som
deltar? Hur kan vi berikna denna effekt och hur ska den tolkas?

Nigot forenklat kan man tinka p3 ett naturligt experiment som att det slumpmissigt delar upp
individer i en forsoksgrupp och en kontrollgrupp. Forsoksgruppen har ritt att ta del av en atgird
medan kontrollgruppen inte har det. Angrist och Imbens visade att man kan utvirdera effekten av till
exempel en utbildning genom att tillimpa ett forfarande i tva steg (i facklitteraturen kallas detta for
instrumentvariabelmetoden). I ett férsta steg undersoks hur det naturliga experimentet paverkar
sannolikheten for att deltagarna ska ta del av atgirden. I det andra steget tar man sedan hinsyn

till denna sannolikhet nir man utvirderar effekten av sjilva dtgirden. Givet ett fital antaganden,
som Imbens och Angrist formulerade och diskuterade, kan forskaren pa detta sitt uppskatta hur stor
effekten av atgirden ir dven nir det saknas information om vilka personer som faktiskt paverkades av
det naturliga experimentet. En viktig slutsats dr att det bara dr mojligt ate uttala sig om effekten for
dem som dndrat sitt beteende som en f6ljd av det naturliga experimentet. Inneborden ir att Angrist och
Kruegers slutsats om effekten pa inkomsten av ytterligare ett utbildningsir — som de uppskattade till nio
procent — bara giller fér de personer som faktiskt valde att hoppa av skolan nir de fick mojligheten.
Det gér inte att avgora vilka individer som ingdr i denna grupp, men man kan avgora hur stor gruppen
ir. Denna effekt har fatc det engelska namnet local average treatment effect, LATE.

Joshua Angrist och Guido Imbens visade alltsa exakt vilka slutsatser om orsak och verkan som kan
dras utifrdn naturliga experiment. Deras analys dr ocksa relevant for randomiserade experiment dir
man inte har fullstindig kontroll pi vilka personer som tar del av atgirden, vilket ir typfallet i alla
former av filtexperiment. Det ramverk som Angrist och Imbens tog fram har anammats brett av
forskare som arbetar med observationsdata. Genom att tydliggora vilka antaganden som maste vara
uppfyllda for att det ska gi att faststilla ett orsakssamband, har deras ramverk ocksa okat trans-
parensen — och didrmed trovirdigheten - i empirisk forskning.

En revolution av empirisk forskning

Pristagarnas bidrag frin borjan av 1990-talet visade att det dr mojlige att besvara viktiga samhills-
frigor om orsak och verkan med naturliga experiment. Deras arbeten kompletterar och forstirker
varandra: Angrist och Imbens metodinsikter kring naturliga experiment och Cards tillimpningar
visade vigen for andra forskare. Vi har numera en sammanhallen analysram som bland annat gor
att vi vet hur resultaten frin sidana studier ska tolkas. Deras gemensamma bidrag har revolutionerat
empirisk forskning inom sambhillsvetenskaperna, och avsevirt forbittrat forskarsamhillets formaga
att besvara relevanta frigor av stor vikt for oss alla.
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LAS MER

Mer information om &rets priser, bland annat en vetenskaplig bakgrundsartikel pa engelska, finns pa
Kungl. Vetenskapsakademiens webbplats, www.kva.se, och www.nobelprize.org. Dar kan man ocksa titta
pa presskonferenser, foreldsningar och annat videomaterial. Mer information om utstallningar och
aktiviteter kring Nobelprisen och Ekonomipriset finns pd www.nobelprizemuseum.se

Kungl. Vetenskapsakademien har beslutat utdela Sveriges Riksbanks pris
i ekonomisk vetenskap till Alfred Nobels minne 2021

med ena hilften till och andra hilften gemensamt till

DAVID CARD JOSHUA D. ANGRIST GUIDO W. IMBENS

Fodd 1956 (65 &r) i Guelph, Kanada. Fodd 1960 (61 &r) i Columbus, Ohio, Fodd 1963 (58 &r) i Nederlanderna.

Fil.dr 1983 vid Princeton University, USA. Fil.dr 1989 vid Princeton Fil.dr 1991 vid Brown University,

USA. Class of 1950 Professor of University, USA. Ford Professor Providence, USA. The Applied

Economics, University of California, of Economics, Massachusetts Econometrics Professor och

Berkeley, USA. Institute of Technology, Cambridge, Professor of Economics, Stanford
USA. University, USA.

“for hans empiriska bidrag till for deras metodologiska bidrag till analysen
arbetsmarknadsekonomi” av kausala samband”
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