Trendbrottet i energianvindningen

Energianvindningen stannade plotsligt av i borjan pd 1970-talet efter att ha
okat mycket snabbt efter andra vérldskriget. Denna forandring fran tillforsel-
perspektiv till hushdllnings- (eller effektiviserings-) perspektiv dir unik i den
svenska energiforsorjningens historia och svarar mot en fundamental omvdr-
dering av exploatering av naturresurser. Den gjordes majlig av forekomsten av
forluster i energisektorn och i slutanvindningen, som tillits oka fore 1970-talet,
men som man sokt minska i alla anvindarsektorer sedan dess. Denna artikel
beskriver svensk energianvindning under modern tid och hur tillforsel- respek-
tive effektiviseringsperspektiven framtrétt under olika perioder.

Nationalekonomer har tagit en kritisk instéllning till energieffektivise-
ringspolitik. Grunden ir att i en konkurrensutsatt marknadsekonomi
utnyttjas resurserna effektivt, varfor atgirderna som vidtas dr lonsamma
dven ur samhillsekonomisk synpunkt. Undantagen 4r marknadsmisslyck-
anden” vilka gor politiska insatser befogade. Hir har diskussionerna forts
i termer av “energieffektiviseringspotentialer” och ”-gap”, dir de som mer
tagit fasta pd ingenjorsmissiga potentialer stillt sig positiva till fler tgir-
der. Mot detta har ekonomer hidvdat att dtgirder som inte kan motiveras
med misslyckanden kommer att kosta mer dn vad vinsten frin energieffek-
tiviseringen ger. I samband med detta har ocksd idén om ”rekyleffekter”
diskuterats. Nir effektiviseringar genomfors kan dessa dtas upp av 6kad
energianvindning eftersom effektiviseringarna innebir en kostnadssiank-
ning som far samma effekter pa efterfrigan som en prissinkning. Rekylen
- som alltsd innebir att minskningen i energianvindningen blir mindre dn
vad effektiviseringsatgirderna forvintades leda till - kan vara liten eller stor
och t o m tinkbart storre in sjilva effektiviseringen.!

Jag kommer inte att polemisera mot dessa uppfattningar hir, utan sna-
rare ge ett helt annat perspektiv som mer liknar ett institutionellt synsitt,
utan den skarpa dtskillnaden mellan stat och marknad som finns i neoklas-
sisk teori. I stillet kommer blicken att riktas mot hur det bekymmerslosa
tillvixt- och tillforselperspektivet sidg ut, vad som kan forklara dess upp-
komst och hur dess dominans kunde ersittas av ett hushillningsperspektiv.
Tillforsel respektive hushéllning utgér minsta gemensamma nimnare for
en trend, en nimnare som genomsyrat ett stort antal beslut och analyser
under en lingre period. Energieffektiviseringstrenden ér s pass langvarig

1 Nagra grundliggande cller informativa texter ir Jaffe och Stavins (1994), Broberg (2014),
Broberg (2011) och Sovacool m fl (2016, s 42-59).

TRENDBROTTET I ENERGIANVANDNINGEN

MATS BLADH

ir doktor i ekonomisk
historia, docenti tek-
nik och social forind-
ring, tidigare utredare
pa Energimyndig-
heten, numera pen-
siondr.
matsbladh@yahoo.se

Artikeln bygger pa
Bladh (2020).

55



Figur1
Energianvindningen
iSverige 1938-2018.
TWh (terawattim-
mar)
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och envis nu att oljeprischockerna 1973-74 och 1979-80c inte duger som
forklaring. Varken tillforsel- eller effektiviseringsperspektiven var aldrig
allenarddande - det forekom sdvil faktiska effektiviseringar som inligg om
behovet av sidana fore 1970-talet och tillforsel lever kvar. I sjilva verket
forekommer béde tillforsel- och effektiviseringsperspektiven i debatten
i dag, trots att effektiviseringarna vunnit en storslagen seger i praktiken i
snart ett halvt sekel.

Figur 1 visar p en mycket snabb 6kning av energianvindningen 1945-
70, foljt av en trendmissig stagnation i denna anvindning 1970-2018. Jag
kommer inte att anta att energianvindningen under den forra perioden var
effektiv, utan i stillet att sloseriet okade, vilket i sin tur kriver sin forkla-
ring. Sloseriet kan forklara att effektiviseringar var ltta ate fa till stind nir
oljepriserna steg efter 1970, men knappast for hela perioden. Frikopplingen
fran ekonomisk tillvixt ir nu si l[ingvarig och konstansen si enveten att det
ir likvirdigt med ett tak for energianvindningen.

Ettskil till ate detta trendbrott inte uppmirksammats ir att Energimyn-
dighetens tidsserier bérjar med &r 1970. En graf med enbart dessa data borde
i och for sig ge upphov till hojda 6gonbryn med tanke pi att folkmingden,
antalet hus som ska virmas, antalet bilar som kors och mangden industriell
produktion, okat. Figur 1 visar en férlingning bakat till 1938 som killorna
tillater att gora med arsdata. Data ar osikra hir, speciellt de 6ver det viidag
kallar biobrinslen. Hojningen dr dock sé stor, frin en nivd pa 100 till 400
TWh, att det blir oméjligt att avfirda trendbrottet som ett utslag av brister
i statistikunderlaget.

For att forstd trendbrottet behover vi genomskada vad energistatistiken
visar och inte visar. Vi kan skilja pa fyra nivder i det totala svenska energi-
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systemet. Primirenergin ir ett samlingsbegrepp for luftens virme, vindens
rorelseenergi, dammens ligesenergi, brinslets kemiska energi och kirnen-
ergin. I energisektorns centrala omvandling i virmeverk och kraftverk for-
vandlas en del av denna tillférda energi till el, fjarrvirme och kyla. Hir gors
omvandlingsforluster och overféringsforluster till anvindarledet. I anvin-
darledet (traditionellt uppdelat i industri, byggnader och transporter) kops
energi frin energisektorn, men en stor del omvandlas ocksi hir. Industrins
masugnar och sodapannor, byggnadernas varmvattenberedare och luftvir-
mepumpar, och transporternas forbrinningsmotorer, ger forluster. Anvin-
darna koper energi antingen frin energisektorn eller for omvandling i egen
sektor, men endast den som inte gir forlorad kommer till slutanvindning.
Dessutom kan husets virmelickage minska, elbilens energiprestanda oka
mm.2

De regelmissigt storsta forlusterna stir att hitta i kraftverkens omvand-
lingsforluster, vilka redovisas separat i statistiken. Den andra stora killan
utgors av virmeforlusterna i transportsektorns forbrinningsmotorer, vilka
inte redovisas. Endast 35-40 procent av tillférd energi omvandlas till nyt-
tiggjord energi, anvindbar el respektive rorelse. Den tredje killan till ener-
gieffektiviseringar hor samman med kvalitativa aspekter pa energianvind-
ningen. De nyttor vi dr ute efter, i vardagslivet t ex, ir ljus for olika indamal,
behaglig inomhuskomfort med avseende pd temperatur och ventilation,
varmt vatten for disk, tvitt och hygien, méjligheter att ta sig till jobbet, fér
uteliv eller for nojesikning. Dessa behov ir inte fixerade, omprovas emel-
lanatirelation till tekniska innovationer och kan tillfredsstillas pa olika sitt
vid givet behov.

Figur 2 visar den totala energitillférseln och den empiriskt storsta
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2 Werner (2016, 27-46).
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redovisade virmeforlusten i Sverige, nimligen den fran kirnkraftverken.
Det kan noteras att tillforseln av primirenergi till skillnad frin energian-
vindningen fortsatte att 6ka efter 1970 fram till strax efter sekelskiftet, for
att sedan minska. Figuren visar ocksa pa en forlingning lingre bakat till
1880-talet som ytterligare stirker uppfattningen att okningen av bade kopt
och tillférd energi okade exceptionellt under perioden 1945-70.

1. Att forklara trendbrottet

Orsakerna till trendbrottet kan liggas antingen med betoning pa att sloseri
negligerades under kvartsseklet som foregick 1970, eller pa ett mer systema-
tiskt effektiviseringsarbete efter detta datum. Det finns skil att beakta savil
energisloseri fére som energieffektiviseringar efter trendbrottet.

For att forstd liget fore trendbrottet dr en historik pa sin plats. Om
svensk energihistoria for perioden 1890-1945 ska beskrivas i korta ordalag
miste vi tala om risk for brist och faktisk brist. Brittisk urbanisering och
industrialisering hade skett med hjilp av kol och de tekniker som anvindes
dir importerades, vilket gjorde att Sverige blev importberoende och dir-
med hotade avspirrningar nir upprustningen tog fart fére forsta virldskri-
get. Dessutom var svensk skog antagligen starkt ansatt av de kombinerade
behoven hos sdgverk, massaindustri och hushall (for brinnved), trots att
jirnindustrins trikolsanvindning rationaliserades. De bada virldskrigen
innebar reducerad import med svira konsekvenser for svenska hushall
under det férsta och for bilismen under det andra virldskriget.

I Sverige soktes inhemska ersdttningar for att minska importbehovet.
Flera forsok gjordes och manga misslyckades: De svenska koltillgingarna
var begrinsade och av ligre kvalitet. Under en kort period 1917-25 brots kol
pd Spetsbergen, men produktionen var dyr och rittigheterna omstridda;
sulfitspriten frin massaindustrin kan ses som en foregingare till etanolen,
men férsvann nir bensin med blytillsats blev det normala; generatorgasen
under andra virldskriget hade flera diliga egenskaper och betraktades av
en utvirderare som ett rent "ndédbrinsle”; olja fran alunskiffer blev dyr och
brytningen i Nirke medférde stora miljoskador; brinntorv hade lagt ener-
givirde, men utnyttjades av SJ under ndgra ar efter forsta virldskriget och
fick en renissans 1985-2016 som brinsle i Uppsala kraftvirmeverk, men
detta var ett undantag. Den enda riktigt framgangsrika importsubstitutio-
nen blev el frin svensk vattenkraft.

Elproduktion baserad pd inhemsk vattenkraft sigs som en losning,
frimst for svensk industri, och da inte bara for existerande industri utan
ocksd som ett konkurrenskraftigt produktionsmedel for etableringen av ny
elintensiv industri sisom fabriker for godningsmedel. Flera kraftbolag hade
bildats vid tiden for unionsupplésningen, men frimst blev Vattenfall bildat
1909. Vilhelm Hansen hade efter ett studiebesok vid Niagara Falls erfarit
att kraft kunde bli ett industridynamiskt instrument och tog vid hemkom-
sten initiativ till att med statens medel bygga for den tiden mycket stora
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kraftverk i Trollhittan, Alvkarleby och Porjus, plus en kolbaserad stodsta-
tion i Visterds. Denna inriktning pa el i stor skala for industriella indamal
har priglat detta statliga foretag i over hundra ar.

Det var inte bara importberoendet som lég till grund for substitutions-
politiken. Det fanns en oro for att 6kande anvindning av forbrinningsmo-
torer inom overskadlig framtid skulle tomma forriden av den ”solenergi
som magasinerats i jordens inre”, som den socialdemokratiska ledamoten
Per Edvin Skold sa i en riksdagsdebatt 1924. Denna oro férsvann helt och
hillet nir de gigantiska oljefilten, av vilka minga var beligna i Mellangs-
tern, uppticktes ett efter ett strax efter andra virldskriget. Importen av olje-
produkter exploderade direkt efter kriget och drinkte alla méjligheter att
skilja besparingar fran uppoffringar.

Men egentligen fanns exempel att ta fasta pa: Ett sdtt att motivera
Vattenfalls satsningar pa elproduktion var att elektrifiera jirnvigstrafi-
ken, ndgot som ocksd genomfordes. Det innebar en drastisk minskning av
anvind energi per tigkilometer hos SJ under mellankrigstiden (pi grund
av elmotorernas hogre verkningsgrad). Troligtvis medfoérde vergingen till
elmotoreriindustrin ocksi en besparing, men det ir svart att ta fram beligg
for det. Dessa vinster fordes aldrig fram som elektrifieringens férdel, kanske
beroende pd att man regelmissigt presenterade el i termer av wattimmar
medan brinslen mittes i kalorier eller stenkolsekvivalenter. Diarmed for-
svann jaimfoérbarheten mellan olika energislag. Forluster, sloseri, ”rationell
anvindning” och "energibesparande atgirder” forekom pa sina stillen i de
statliga utredningarna, men de tog ingen framtridande plats.?

Nagot som definitivt tog déd pé intresset for effektivisering var kirn-
kraften. Om dess uppkomst i Sverige har mycket skrivits, men i en historie-
skrivning i racerfart som hir maste den ”atomeufori” som uppstod i mitten
av 1950-talet 3 bilda startpunkt. Kirnvapenlidnderna slippte frict kunska-
perna om kirntekniken under villkor att de enbart anvindes for fredliga
dndamal - det dr inte manga energislag som far sin grundliggande forsk-
ningskostnad helt gratis. Nu hade vi ett stort globalt oljeflode och det var
late att méla upp en framtid dir kirnenergin skulle f6lja pé oljeeran. Oljans
energivirde var hogre dn kolets, men kirnbrinslets energitithet ligger
mycket hogt och dr oovertriffat. Bigge kunde visa upp mycket konkurrens-
kraftiga kostnadsbilder, si mycket liga energipriser kunde pi goda grun-
der prognostiseras. I synnerhet som den svenska vattenkraftens utbyggnad
gick frin det ena rekordet till det andra nir det gillde storleken pd dammar,
kraftverk och ledningar. Nu kunde en framtid med antingen olja eller uran
som brinsle i annu storre kraftverk mélas upp.

Och det mélades: Jonas Norrby, generaldirektor for Vattenfall, tar nog
dnda priset. Han talade om en omkastning av grundliggande kostnadsfor-
héllanden mellan rivaror och energi som bl a skulle ge utrymme for stider
under stora ”plastkupoler” med gronska dret om och simbassinger med

3 ”Minskning av brinslebehoven” (SOU 1951:32, s 32); "Rationell anvindning” (SOU
1956:46,s 57); "Energibesparande dtgirder” (SOU 1970:13, s 63).
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Tabell 1

Forindring av ener-
gianvindningen i tre
sektorer. TWh
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varmt vatten (se SOU 1970:13, s 86). I Centrala driftledningens (CDL)
prognos frin 1972 forutsigs en elférbrukning 1990 pd 250 TWh och man
forespriakade dirfor 24 kirnkraftsaggregat.

2. Vindningen

For atc tillférselperspektivet skulle kunna trida tillbaka och energieffektivi-
sering trida fram méste ett tak 6r tillforseln komma. Det hade borjat redan
pd 1950-talet med den begynnande kritiken av de storskaliga vattenkrafts-
projekten. Den slog ut i full blom i borjan pa 1970-talet nir en grins sattes
for fortsatt vattenkraft dd Olof Palme deklarerade att Vindelilven skulle
limnas orord, nir oljepriset i ett slag fordubblades och nir kirnkraften ifra-
gasattes. Detta skedde under kort tid 1970-73. Denna chock for uppfatt-
ningen att en enhet tillvixt i princip krivde en enhet 6kad energi kom att fa
langsiktiga konsekvenser for riktningen pad energiférsoérjningen. Man bor-
jade tala om en ”dimpning” av energianvindningen och det var energins
nya inramning som en miljéfriga som var det som ytterst skapade behovet
av en sidan dimpning. Nu inleddes en jakt pa energihushallning pa ett mer
aktivt sitt.

Transporter Industri Byggnader
1970-89 +30 -13 -17
1989-2018 -2 *0 -1

Killa: Energimyndigheten (2020, tabell 2.2).

Bakom stagnationen i energianvindningen sedan 1970 déljer sig tva dis-
parata tendenser.* Medan anvindningen inom transportsektorn (dir pri-
vatbilismen utgdr den stor mingden) fortsatte att 6ka, minskade anvind-
ningen inom industri- och byggnadssektorerna si mycket att okningen
kompenserades fullt ut. Privatbilismens trafikarbete pdverkades av oljepris-
chockerna men atergick snart vilket gjorde att trenden holl i sig. Forst efter
1990 kan man se en avtagande trend i 6kningen i trafikarbete. Foljaktligen
fortsatte anvindningen av fossila drivmedel att 6ka och nddde en topp 2008.
Forutom en mittnad i bilism torde effektiviseringar av konventionella bilar
och 6kat inslag av andra drivmedel ge sig till kinna dir.

Detta star i skarpast mojliga kontrast till eldningsoljorna, i synnerhet
efter den andra oljeprischocken 1979-80. Minskningen av eldningsoljorna
frin en niva pd 20 ooo till § ooo miljoner liter per ar pd 1980-talet 4r mycket
drastisk, for att inte siga extrem. Inom byggnadssektorn sjonk fossilan-
vindningen frin ca 8o till 40 TWh under 1980-talet och i industrisektorn
fran ca 6o till 20 TWh. Visserligen 6kade andra energislag (el och biobrins-
len pa 1980-talet), men en stor del ersattes inte alls, dvs effektivisering.

4 For kallhanvisningar och referenser till detta avsnitt, se Bladh (2020).
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Sedan 199o-talet har dock energieffektiviseringarna avstannat inom
industri och byggnader. Det kan tolkas som att det for perioden 1970-89
i tabell 1 fanns stora oupptickta potentialer for besparingar utan uppoft-
ringar som negligerats under den starka tillvixtperioden efter andra virlds-
kriget och som nu litt kunde dtgirdas. Inom industrin kan man peka pa
forindrade produktionssitt eller produktionsmetoder som har energikon-
sekvenser, kanske frimst stringgjutning och syrgasprocesser inom jirn och
stal, och okat inslag av returpapper som rivara inom pappersindustrin och
overging frin satsvis till kontinuerlig kokning i sulfatmassaindustrin.

Det var ocksd friga om systematiskt effektiviseringsarbete, sisom den
Energikommitté som tillsattes inom massa- och pappersindustrin 1973 som
samlade in och spred idéer om effektiviserad energianvindning, vilket 1977
resulterade i 37 energisparprojekt. Under de senaste femton dren dr det svart
att hitta tecken pé fortsate effektivisering inom industrin, diremot finns
exempel pa betoning av cirkulir ekonomi och klimatanpassning.

Nir det giller bostider och lokaler (en sektor som ocksd omfattar jord-
bruk, men inte industrins byggnader) har effektiviseringarna handlat om
att isolera hus, dtervinna virme ur utgdende luft och vatten, isolera varm-
vattenberedare och byta till effektivare uppvirmningssitt. Det handlar ock-
s& om att kyl- och frysskdp och annan hemelektronik samt belysning blivit
elsnilare. Hir dr det friga om manga bickar sma som tillsammans utgor
en stor 4 nir det giller stromsparfunktioner pd datorer m m, funktioner
som 4r svira att finna empiriska bevis for och svira att skilja frin individu-
ellt beteende. Elanvindningen inom sektorn har dock hallit sig pa konstant
nivd under detta drhundrade trots det exploderande behovet av mobilbat-
teriladdningar.

Nagon fullstindig bild av hur effektivare apparater och eliminering av
virmeforluster inom anvindarsektorerna dstadkommit effektivisering kan
man nog inte komma fram till. Det ir ofta friga om minga smi atgirder,
men de data vi inda har till buds pekar mot att energieffektiviseringar varit
verkliga och har inte tagits tillbaka av nagra “rekyleffekter”. En stor effek-
tiviseringspotential dterfinns hos transportsektorn. Dir kommer elektri-
fiering att dstadkomma det som saknades under den férsta 20-drsperioden
efter 19770 enligt tabell 1. Om alla konventionella personbilar hade ersatts
av elbilar pd en ging 2016 hade energianvindningen minskat frin uppskatt-
ningsvis 71 till drygt 13 TWh. Med andra antaganden 4n o,2 kWh per kilo-
meter for elbilen kan det senare beloppet dndras i ndgon méin, men det ger
dnda ett besked om vilka besparingar det dr friga om.

Figur 3 kan fi sammanfatta denna komprimerade energihistoria. Nir
olja och kol begrinsades under andra virldskriget sjonk bade tillforsel och
anvindning. Direfter villde oljan in och den 6kade skillnaden mellan till-
forsel och anvindning pekar ut 6kade forluster inte bara i 6verforing av el pa
linga avstind utan ocksa hos fjarrvirmen som byggdes ut. Energitillforsel
och energianvindning 6kade nu snabbare dn BNP. Sjunkande relativpriser
for olja och el, och kinslan att energi fanns i obegrinsad omfattning, tog
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Figur3

Energi och BNPi
Sverige 1938-2018.
Wh/kr (2015)
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bort alla himningar for stigande anvindning, bl a f6r att hoja virmekom-
forten i bostiderna dven i daligt isolerade hus och f6r 6kad anvindning av
varmvatten i bostider utrustade med bad i en tid av stigande hygieniska
normer. Bilismen 6kade explosionsartat. Diremot tycks inte industrins
energianvindning ha 6kat snabbare in tillverkningen, av de data som finns
tillgéingliga.

3. Kraftvirme eller kirnkraft?

Nir det giller de forluster som gors i energisektorns omvandling och distri-
bution av el och virme hade den 6kning som visasi figur 2 efter 1974 kunnat
undvikas om kraftvirme och fjirrvirme fatt breda ut sig mer. I virmekraft-
verk, inklusive kirnkraftverk, produceras enbart el, varvid 25-45 procent av
brinslet omvandlas till el medan resten kyls bort. I kraftvirmeverk sampro-
duceras el och virme och dir kan s mycket som 70-95 procent av brinslet
utnyttjas. Inom massaindustrin har el producerats genom industriellt mot-
tryck, ocksd det en slags kraftvirme. D4 denna interna elproduktion ersatt
inkopt el har den bidragit till landets totala energieffektivisering.

Svensk energiforsorjning stod infér et viktigt men timligen okint
vigskil kring den kommunala kraftvirmen pa 196o-talet. Striden stod
till en borjan i Visteras dir Vattenfall vigrade anpassa sitt kraftverk for att
bygga ut fjarrvirmen, vilket ledde till att kommunen beslot bygga ett eget
kraftvirmeverk 1963. Nista konfrontation i detta vigskil stod vid Svenska
Elverksforeningens arsmote 1965 i Orebro. Flera mellanstora kommuner
var inriktade pd kombinerad produktion av kraft och virme nir nu bostads-
byggandet 6kade och fjarrvirmen kunde byggas ut. Men Vattenfall ville ha
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stora kirnkraftverk. For att kunna driva dessa s& mycket som mojligt under
ett ar sokte man en siker baslast och sig den i utvidgad elvirme. I stillet for
att nyttiggora den virme som kyldes bort i virmekraftverken ville man dra
undan grunden for fjarrvirmen.

Utfallet kan betraktas som en kompromiss: Kirnkraften byggdes ut,
men inte s& mycket som CDL tinkte sig och kraftvirmen 6kade ett tag men
drabbades av oljeprishéjningar kring 1980. Fjirrvirmeproduktionen har
sedan dess limnat oljan och kolet till f6rmén {6r biobrinslen och avfall, men
har ocksé fangat upp det 6verskott pa el som kidrnkraften innebar genom
elpannor och utnyttjat industriell restvirme. Fjirrvirmen har en stor
potential att omvandla virmespill och virmeoverskott i olika delar av sam-
hillet till nyttiggjord energi hos slutanvindarna.

De stora mingder virme som slumpas bort frin kirnkraftverken ir pa
vig att forsvinna. Inte genom atervinning utan genom avveckling. Barse-
bicks tvd reaktorer togs ur drift 1999 och 2005 till f6ljd av Socialdemo-
kraternas lofte att folja folkomrostningens utslag och under paverkan frin
Danmark. Sedermera har elcertifikatsystemet inneburit att biobrinsleba-
serad kraftvirme och vindkraft kvoterats fram. Tillskott av el har hallit ¢ill-
baka elpriserna medan kirnkraften drabbats av nya kostnader, inte minst
i Fukushimaolyckans spér. Ytterligare fyra reaktorer har stillts av fram till
2020 drs utging. Med tanke pa den gynnsamma kostnadsutvecklingen for
solkraft och havsbaserad vindkraft (som ju saknar kostnader for ”brins-
le”) dr det enbart behovet av planerbar och videroberoende kraft som kan
motivera ny kidrnkraft som skulle férlinga dess roll i elsystemet bortom
2040-talet.

Skénes elforsérjningsproblem har debatterats intensivt.> Mot bakgrund
av trenden mot avveckling férebadar Skine hela sodra Sveriges problem
- alla kidrnkraftverk ligger sdder om Dalilven. Ur energieffektiviserings-
synpunkt borde kraftvirmen ges en storre roll i sodra Sverige. D undviks
virmeforluster i omvandling och éverféring och dessutom medger brins-
lebaserad kraftvirme den planerbarhet som gir forlorad med kirnkraften.
Dirfor dr det olyckligt att kraftvirmeverk i Skdne stings till foljd av bristan-
de l6nsamhet. Aven om vissa férnybara kraftslag erbjuder bittre tillginglig-
het 4n andra, och dven om lagring och flexibilitet kan bidra till att utjimna
kurvorna, kan inte viderberoende kraftslag bli lika tillforlitliga som brins-
lebaserade. Nir kraftproduktionen byggs ut i sdder avlastas ocksa behovet
av nya ledningar frin produktionséverskotten i norr. Detta éverskott kan i
stillet fa bli ett lockbete for ytterligare elkrivande verksamheter dir.

4. Slutord

Den sammanlagda energianvindningen har i princip state still i ett halvse-
kel. Frikopplingen fran tillvixt har hallit tillbaka behovet av att ta importe-
rade och inhemska resurser i ansprak och dirmed underlittat 6vergingen

5 TForen allsidig genomgang, se Linsstyrelsen Skdne (2020).
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till ett hillbart, inklusive klimatanpassat, energisystem. Energieffektivise-
ringarna kunde inte 4 den praktiska betydelse de fick forrin tillférselper-
spektivet tonades ned till forman f6r hushallningsperspektivet. Det krivdes
en yttre chock i form av miljomedvetande och en plotslig prisokning pa det
fossila brinslet for ate fi utvecklingen att byta riktning.

Fokus pa tillforsel dr fulle forstieligt sett i ett lingre historiskt perspek-
tiv. Industrialisering, urbanisering och bilism byggde till visentliga delar
pa teknik himtad frin linder med goda tillgdngar pa stenkol och olja. Det
importerade receptet fér modernisering betydde dock risker for ett land
som i stort sett saknade dessa fossila tillgdngar, risker som uppenbarade
sig under de bigge virldskrigen. Sverige har gjort minga férsok att lindra
eller tabortimportberoendet, men det var endast vattenkraftselen som blev
framgangsrik. Nir den globala bristhorisonten férsvann med upptickten av
de gigantiska oljefilten efter andra virldskriget, kindes det som en befrielse
fran ransoneringar. Energisystemets aktorer inriktade sig pa, och teknolo-
gierna anpassades till, de uppétstigande kurvorna.

Att energianvindningen avstannat under sd ling tid stéller prognoser
om kommande okningar i tveksam dager. En prognos som bygger pa anta-
gandet om en fast och nédvindig relation mellan produktion eller bestand
denasidan och insatt energi 4 den andra, raderar omedelbart bort de poten-
tialer for virmedtervinning och annan effektivisering som finns. Det ir inte
troligt att effektiviseringar som gjorts under 49 ar skulle upphéra just det
50:e.

Det giller ocksé elanvindningen, som uppnidde en niva pa knappt 140
TWh 1987 och varierat mittligt kring denna nivé sedan dess. Nir nu vitgas
och elbilar ger skl att tro pa 6kad elanvindning i en snar framtid méste man
inte bara ta i beaktande att dessa nyheter sikerligen kommer att introduce-
ras over en lingre period, utan ocksa att Sverige genomgatt en omfattande
digitalisering efter 1987 utan att detta gett upphov till en stigande trend i
elanvindningen.

Jag har hir enbart tagit upp energieffektiviseringar. Dessa utgor visserli-
gen en viktig sida av ett hdllbart energisystem, men dr inte samma sak. Nir
massaindustrin borjade anvinda bark som brinsle i sina angpannor kunde
den ersitta en del av sin oljeanvindning, vilket ir ett exempel pé den radi-
kala vindningen bort frin de fossila brinslena som skett, med undantag for
transportsektorn.
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