Repliker och kommentarer

JOHN HASSLER

LU-bilaga ger inget stod for konjunkturens

utlandsberoende™

Hur stor del av de svenska konjunktur-
fluktuationerna beror p& konjunkturen i
var omvirld? Denna fraga &r av stort in-
tresse sivill f6r akademiker som i den
ekonomisk-politiska debatten. Henry
Ohlsson och Anders Vredin (O-V) ger i
sin bilaga till Langtidsutredningen (LU)
1994 sina svar; "Den makroekonomiska
utvecklingen i Sverige har &ndé varit pé-
fallande lik, och har i hég grad kunnat {6z-
klaras av, utvecklingen i omvirlden”
{Ohlsson & Vredin [1994, s7-8]). Som
stod for denna slutsats redovisar de resul-
tat frin en regressionsmodel dir svenska
konjunkturvariabler forklaras av mot-
svarande variabler i USA och OECD-
Europa. Det ir mdjligt att svensk kon-
junktur #r starkt utlandsberoende. I
denna kommentar ska jag dock forsoka
visa att O-Vs regressionsmodell i sjiilva
verket nistan saknar forklaringsviirde och
diirfor inte kan anvandas som stdd f6r den
inledningsvis citerade slutsatsen. Vi kom-
mer att se att O-Vs modell tenderar att
ge hoga ™forklaringsvirden” ocksd om
slumptal anviinds som farklarande variab-
ler. Modellen kan dirfor inte skilja non-
senssamband frin verkliga samband. Pro-
blemet med starkt Overskattade forkla-
ringsvarden uppstir ofta di makroekono-
miska tidsserier anviinds. O-Vs LU-bilaga
kan darfor tjana som ett exempel pd ett
mer generellt problem.
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0-V genomfdr fyra regressioner enligt
minsta kvadratmetoden, en for vardera
av de fyra svenska konjunkturvariablerna
BNP-tillviixt, inflation, arbetsldoshet och
ranta, Som férklarande variabler anviinds
i varje regression itta utlindska variab-
ler; bop-tillvaxt, inflation, arbetsloshet
och rinta i OECD-Europa respektive
USA. De anviinder kvartalsvisa observa-
tioner for perioden 1972 till 1992 och in-
kluderar ocksd de forklarande variab-
lerna tidsfrskjutna ett och tvd kvartal
bakéit. Regressionsresultaten forefaller ge
0O-V starkt stod for slutsatsen att svensk
konjunktur &r starkt utlandsberoende.
Forklaringsvirdena, métta som regressio-
nernas R2, ir 0,79, 0,85, 0,64 och 0,82 for
svensk inflation, arbetsldshet, tillvixt re-
spektive rinta, O-V redovisar ocks resi-
dualerna fran regressionerna, dvs den del
av variationen i de svenska konjunkturen
som inte kan férklaras i modellen, Vi ser
i Figur 1 att residualerna ir smi. Detta
giller dven for den senaste kraftiga
svenska konjunkturnedgingen dir O-V
gor foljande tolkning. “Vir slutsats att
den svenska makroekonomiska utveck-
lingen, dven under 1991--1992, till stor
del kan forklaras av omvirldsfaktorer ir
i linje med synen pa Sverige som en liten
Oppen ekonomi” (Ohlsson & Vredin
[1994, s29]).

Statistik och ekonometri innebir att
berikna och beddma sannolikheter. In-

* Jag tackar mina kolleger Torbjérn Becker,
Lars Calmfors, Magnus Dahlquist, Nils Gott-
fries, Gunnar Jonsson, Assar Lindbeck, Tors-
ten Persson, Lars E O Svensson, Paul Soder-
lind och Anders Warne for virdefulla kom-
mentarer.
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Figur 1 Konjunkturer och residualer.
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Figur 1, fortsittning
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nan slutsatser dras miste man forsiikra sig
om att det inte ir troligt att de resultat
man fatt bara beror pa slumpen. Tillviga-
glngssittet dr di att formulera en sé kal-
lad nollhypotes som i detta fall skulle vara
att det inte finns nagot samband av bety-
delse mellan svensk och utlindsk kon-
junktur. Sedan beriiknar man hur sanno-
lika de resultat man fitt &r om nolthypote-
sen ir sann. Om de ir tillriickligt osanno-
lika kan man viga forkasta nollhypote-
sen, annars inte.

For att berdkna hur sannolika O-Vs re-
sultat &r om det infe finns nigot omvirlds-
inflytande pd svensk konjunktur gér vi
dirfér foljande experiment. Istillet for
utlindska konjunkturvariabler skattar vi
0O-Vs regressioner med slumptal som for-
klarande variabler. Det sanna forklarings-
viirdet dr da noll si all variation i den be-
roende variabeln ar oforklarad. Det bety-
der att de sanna residualerna dr identiska
med den beroende variabeln. I praktiken
kommer dock de estimerade residualerna
frin en sddan regressionen inte att perfekt
sammanfalla med de sanna residualerna.
Vi far da ett skattat R? som ar storre in
noll. Detta beror dock bara pa slumpen
och ir ett nonsenssamband. Om dessa
nonsenssamband tenderar att vara laga
niir vi anvinder slumptal som forklarande
variabler kan vi viga lita pd O-Vs modell.
Antag till exempel att nonsenssambandet
mitt som R?i genomsnitt ér 0,10 och yt-
terst sillan 6ver 0,20, Om O-V da redovi-
sar ett R* pd 0,79 kan vi vara timligen
sdkra pi att detta inte #r ett nonsenssam-
band utan ett verkligt sadant. Om dér-
emot nonsenssambanden tenderar att
vara hdga och residualerna sma nir vi an-
vinder slumptal som “forklarande” va-
riabler kan vi inte veta om O-Vs resultat
ir orsakat av ett sant samband eller ett
nonsenssamband.

Vi vill allts& veta hur stora nonsensresi-
dualer O-Vs regressionsmodell kan for-
viintas ge om det inte finns nigot om-
viirldsinflytande. For att undersdka detta
har jag simulerat modellen 1000 gnger

for var och en av de fyra svenska konjunk-
turvariablerna, varje giing med en ny upp-
siittning slumptal som férklarande variab-
ler. Det ar viktigt att notera att de senare
har genererats si att de har samma
autokorrelation! som de utlindska kon-
junkturvariabler O-V anvinder. Genom-
snittet av de 1000 genererade residual-
serierna ir ett bra mitt pa de forvintade
nonsensresidualerna i O-Vs model.

Studera Figur I. Vi ser dir att de ge-
nomsnittliga nonsensresidualerna ir pa-
fallande nira residualerna frdn O-Vs mo-
dell. Mina slumptal "forklarar” alltsd lika
mycket av svensk konjunktur som ut-
landet gor i O-Vs modell. O-V diskuterar
storleken pa sina residualer for enskilda
perioder och konstaterar bland annat att
de for BNP-tillvixten r ganska nira noll
under slutet av den studerade perioden.
Men, fér denna period ar ocksi mina non-
sensresidualer sma. Att foérsOka ge en
ekonomisk tolkning av residualerna i en
modell for svensk konjunkturs utlandsbe-
rocnde ir forstds meningslost om det fun-
gerar lika bra att ersitta utlindska kon-
junkturvariabler med slumptal.

LAt oss nu forsdka forstd varfor O-Vs
modell inte formar skilja nonsenssam-
band frin det samband mellan svensk och
utlindsk konjunktur som eventuellt exis-
terar. Problemet har sin grund i att sdvil
residualer som farklarande och beroende
variabler ar starkt positivt autokorrele-
rade. Detta ir vanligt, och naturligt, vid
studier av makrotidsserier. De antagan-
den som minsta kvadratmetoden bygger
pa ir dock att slumptermen ir “vitt brus”
som har noll autokerrelation. Vitt brus,
liksom vitt ljus, bestdr av svingningar av
alla vaglingder i samma styrka. 83 ir for-
stis inte fallet med makrotidsserier. Hir
finns mest 1dnga vaglangder, till exempel

1 Med hog (l3g) autokorrelation menas att om
en variabel dr hogre dn genomsnittligt ett visst
kvartal sd tenderar den att vara hog (1ag) ocksé
péféljande kvartal och vice versa.
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Tabell 1 Simulerade R med autokorrelerade slumptal som forklarande variabler®

Beroende svensk variabel
Percentil 1 Inflation Arbetslishet  BNP-lillvixt  Rénta Vittbrus
50(= median) 0,649 0,734 0,515 0,696 0,299
40 0,682 0,770 0,545 0,730 0,315
30 0,720 0,804 0,575 0,759 0,340
20 0,751 0,834 0,607 0,790 0,360
10 0,794 0,848 0,648 0,833 0,402
5 0,821 0,887 0,680 0,864 0,422
1 0,843 0,921 0,744 0,905 0,482

* Monte-Carlo-simulering med 1 000 repetitioner. 82 observationer och 8 serier med autokorrele-
rade slumptal, samtidiga och tidsforskjutna ett och tva kvartal som férklarande variabler.

t Percentiler beraknade frin hoga till liga R2,

konjunkturcykeln som kanske har 5—8 ar
mellan topparna, vilket betyder att auto-
korrelationen &r hog.

En intuitiv tolkning av problemet &r att
vi har firre vaglangder att arbeta med nir
serierna ir starkt autokorrelerade.? P till
exempel 20 ir kan vi f4 80 kvartalsvisa ob-
servationer men vi kanske bara kan ob-
servera tre eller fyra hela konjunkturcyk-
ler. De statistiska testen blir di svagare
och forklaringsvirdet i regressioner enligt
minsta kvadratmetoden, mitt som t.ex.
R2, tenderar att bli alltfor hogt.> Proble-
met blir extra allvarligt om béde residua-
len och de forklarande variablerna ir po-
sitivt autokorrelerade.* Detta illustreras i
Tabell 1. Som vi ska se kan denna tabell
anvindas for att testa O-Vs resultat om
den svenska konjunkturens utlandsbero-
ende. Tabellen visar hur R?, det slump-
missiga nonsenssambandet, fordelade sig
i de simuleringar jag redogjort for ovan. 1
raden for percentil x anges for var och en
av de fyra svenska konjunkturvariablerna
eit visst viirde y. Med x procents sannolik-
het fir vi ett nonsens R? Gver detta virde
i regressioner enligt minsta kvadrat meto-
den. I raden fér tex percentil 10 finner vi
for inflation virdet 0,794. DA &r det 10
procents sannolikhet att vi i regressioner
av inflation mot slumptal fir ett varde pa

R¥som ir hégre én 0,794. I tabellen ser vi
att medianen for det nonsensartade for-
klaringsviirdet ér s& hdg som 0,734 nir
den starkt autokorrelerade serien arbets-
lshet anvinds som beroende variabel, 1
den sista kolumnen finner vi diiremot be-
tydligt 1agre virden. Hir ser vi till exem-
pel att det bara dr 1 procents sannolikhet
att fo R? dver 0,482 om inget samband
finns och serierna ir vitt brus.

Vi kan direkt anvinda Tabell I for att

ZDetta #r sant i mer exakt mening om vi har
serier som passerat ett bandpassfilter. Se Hass-
ler mf1[1992], Appendix 3.

3 Hir kan vi ocksa relatera till litteraturen om
nonsensregressioner (spurious regressions, se
till exempe! Granger & Newbold [1974]). I re-
gressioner dar bade beroende och obercende
variabler ar icke-stationdra kommer vi ocksd
att fi en hog varians hos parameterestimaten
och okad positiv bias av B? som dessutom inte
ens asymptotiskt forsvinner (darav benam-
ningen "spurious regressions”™). [ smi urval gar
det dock inte att statistiskt skilja en icke-sta-
tionér process frin en med hog autokorrela-
tion, dvs. alla statistikor, inklusive de som OV
anvinder, beter sig pd samma siitt.

4 Detta pipekas till exempel i den vitt spridda
laroboken i ekonometri av Johnston [1984},
5312,
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Tabell2 Parameterestimat.*

Inflation Arbetslishet BNP-tihvéixt Rénta

I 2 ! 2 H 2 T 2
Konstant 0,04{0,03) -001 -0,01{C01) 001 009003 003 000(002) 0,03
Inflation Evropa 1,54[031) 1,36 -0,38(0,08) -029 -0,16(0,31) D40 098(0.20} 1,13
Arbetslashet Europa 0,81{0,29) 1,07 -016i008) -0,28 -0,80(0,29) -047 1,43{0,19 1.3
BNP-tflvéxtEuropa  1,13{0,34) 062 -032{00% -008 -1,21{0,34) -1,86 028(0,22) 055
Rénta Tyskland —0,08(013) 031 0,23{0,03) 004 -033(013) 020 017009 =005
Inflation USA -0,41(028) 009 01710,07) —007 -058{0251 0,10 -022{017) -0,53
Arbetslashet USA =2,17(050) -1,52 0,92(013) 0,60 025(049) 1,08 -1,49{032} -1,91
BNP-tillviixt USA —064(0,19) -021  030{005 01 025(019) 075 -0,12{012) -0,37
Réinta USA 0,24(0,19) -0,3% -0,14(0,05) 0,6 ©87{019) 005 -005(0,11} 030

* Summa av koefficienter for innevarande tidsperiod samt tidsforskjutna ett och tvi kvartal.
1. Estimerat for hela perioden 1972:3il11992:4 enligt O-V (ndgra fismi avvikelser gentemot O-V

beror sannolikt pd avrundningsfel). Standardavvikelser beriknade av O-V inom parentes.
2. Estimerat utan de sista tvd arens observationer,

{4 kritiska viirden for ett statistiskt test om
R? ir signifikant skilt frén noll, Testet dr
att se om O-Vs resultat ar tillrickligt
osannolika givet att nolthypotesen (inget
utlandsinflytande) ar sann for att vi ska
kunna forkasta denna hypotes. For 10
procents signifikansniva anvinder vi ra-
den for percentil 10 dér vi finner virdena
0,794, 0,868, 0,648 och 0,833. O-Vs rap-
porterade resultat ir 0,79, 0,85, 0,64 och
0,82, dvs de dverstiger inte dessa viirden
och ir dirmed inte signifikanta pa 10 pro-
cents signifikansnivd. Med O-Vs resultat
kan det dirfor frin statistisk synpunkt inte
uteslutas att det funna sambandet ir helt
slumpmissigt. Det dr mojligt att svensk
konjunktur ar starkt utlandsberoende.
Problemet éir bara att den av O-V presen-
terade modellen inte kan bidra till att ge
svar pd denna viktiga fraga.

O-Vs exempel visar vikten av att an-
vinda sunda diagnostiska metoder for att
kontrollera sina ekonometriska resultat.
Durbin—Watson-statistikan, som alla sta-
tistikprogram kan berdkna, dr viktig att
kontrollera. Virden som understiger 2
signalerar potentiella problem. O-V rap-
porterar virden pa Durbin-Watson-sta-
tistikan mellan 1,08 och 0,79, Sidana vir-

den medfor att man inte utan vidare kon-
troll kan lita pA modellen. Den vanliga
metoden att se om parameterestimaten dr
kiinsliga for sma forindringar i modellen,
till exempel av den studerade tidsperio-
den, 4r da anvindbar och hade kunnat
ridda O-V, I Tabell 2 ser vi parameter-
estimat med (kolumn 1) och utan {ko-
lumn 2) de sista tva drens observationer,
Det framgér tydligt att estimaten férind-
ras kraftigt om de sista aren exkluderas.
Detta trots att de bara representerar 10
procent av antalet observationer. I ett
stort antal fali dndras estimatet mer &n
tvd ginger den standardavvikelse som O-
V anger. Sidana skift kan antingen bero
pa att sambanden ér instabila eller att mo-
dellen, som i detta fall, saknar kraft att
skilja mellan sanna samband och
nonsenssamband, [ det farsta fallet beho-
ver modellen utvidgas for att kunna finga
tinkbara strukturella skift. I det andra
bdr modellen snarare renodlas. Dagens
kraftfulla bordsdatorer gér det vidare
mojligt att sjilv enkelt genomféra Monte-
Carlo simuleringar for att se om den an-
vinda modellen har tillricklig statistiskt
styrka foratt kunna skilja mellan olika
hypoteser.
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Man méste vara medveten om att den
naturliga autokorrelation som finns i
minga ekonomiska tidsserier kriver att
antalet forklarande variabler hills litet.
Detta fordrar i sin tur en teori, med vars
hjilp vi kan avgora vilka variabler som
ska anvindas respektive uteslutas frin
modellen. Med hjilp av en sidan teori
kan vi ocksi tolka vira parameterestimat.
O-V estimerar att den starkaste direkta
effekten pd svensk BNP-tillvixt kommer
fran BNP-tillvixt i Europa. Med hjalp av
en teori hade de kanske blivit misstiink-
samma dver att deras estimat ir att effek-
ten ar negativ. Okad tillviixt i Europa sin-
ker Sveriges tillviixt. Dessutom, och vikti-
gare: nir det giller att som ekonom géra
generella beddmningar att anvindas i den
ekonomisk-politiska debatten maéste
dessa grundas pi sdvil kvantitativ ekono-
metrisk som mer kvalitativ analys. I vira
modeller brukar vi postulera rationella
foérvintningar dar agenterna anviinder sig
av all information de har tillging till. Ett
liknande postulat borde végleda oss fors-
kare,
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