Eftekten av kriget i Ukraina
pa europeisk energisikerhet

Den fullskaliga ryska invasionen av Ukraina har pdverkat den europeiska
energisikerheten. Ryska energivaror ansdgs vara en viktig faktor i energiom-
stallningen; utan den billiga ryska pipeline-gasen mdste den grona omstdall-
ningen ske snabbare for att forse det europeiska samhdllet med tillvickliga
energitillgangar. Elmarknaderna mdste anpassa sig till en verklighet dar billig
gas inte langre dar tillginglig. Det finns alternativ, men den snabbare omstdll-
ningen dr inte utan kostnader.

Den fullskaliga ryska invasionen av Ukraina har omdanat detinternationel-
la energilandskapet. Handel med Rysslands priméra energivaror, olja och
gas, sker pa de globala marknaderna och de storningar som paverkar dessa
energivaror paverkar hela samhillet, vilket (bl a) resulterar i hogre matpri-
ser, hogre transportkostnader och 6kande inflation.

Sedan hésten 2021, och sirskilt efter starten av kriget i Ukraina, har
Europa bevittnat hogre gaspriser 4n nagonsin. Efter ca 18 manader med
gaspriser som Overstiger 50 euro/MWh, och uppgiende till si mycket som
300 euro/MWh i augusti 2022, {61l priserna under de férsta manaderna av
2023. Trots att den nuvarande nivan dr hog historiske sett, ir den jamforel-
sevis mer hanterbar for europeiska samhillen som kimpar med en levnads-
kostnadskris. Prisminskningen har fatt kinslor att spira 6ver att “energikri-
get” dr 6ver.! Den lingsiktiga energisikerheten i Europa beror emellertid
pa ett flertal faktorer, inklusive tillgingen pa gas, viderforhallandena under
den kommande vintern, globala priser for flytande naturgas (LNG) och
energisammansittningen i medlemsstaterna.

Krisen har paverkat den hastighet med vilken den grona omstillningen
sker, dvs farten pa 6vergangen till ekonomiskt hallbar tillvixt och ett sam-
hille som inte 4r baserat pé fossila brinslen och en éverdriven anvindning
av naturresurser. Naturgas har ansetts kunna utgora ”brinslebryggan” i
overgangsprocessen genom att balansera den oregelbundna tillgingen pa
fornybar el; den har fordelen att den genererar mindre koldioxidutslipp dn
kol under férbrinningsprocessen. Utan den billiga pipeline-gasen fran Ryss-
land, maste den grona omstillningen ga snabbare for att forse de europeiska
samhillena med tillricklig energiférsérjning.

Aven om de nordiska linderna till stérsta delen inte ir beroende av rysk
naturgas si har och kommer den energikris som kriget medfért att fortsatt
paverka regionen. I ett nollnetto-scenario, dir det rader balans mellan pro-

L https://www.ft.com/content/ds2bcbo7-basf-4ffd-ag19-53bcfoo85690.

EFFEKTEN AV KRIGET I UKRAINA PA EUROPEISK ENERGISAKERHET

EWA
LAZARCZYK
OCH CHLOE
LE cOoQ

Ewa Lazarczyk ir
Associate Professor
vid Department of
Business Administra-
tion och afhlierad
med Sustainabi-

lity Institute and
Forum (SIF), bada
vid Haskolinn i
Reykjavik. Hennes
forskningsintressen
inkluderar industriell
organisation, energi-
marknader och
miljé. Hon har en
doktorsexamen frin
Handelshogskolan i
Stockholm.
ewalazarczyk@ru.is

Chloé Le Coq iir profes-
sor i nationalekonomi
vid Panthéon-Assas
Université Paris
(CRED) och Re-
search Fellow vid
SITE (Handels-
hogskolan i Stock-
holm). Hennes
forskning studerar
imnen relaterade till
konkurrenspolitik,
industriell organisa-
tion och experimen-
tell ekonomi, med
speciellt focus pa
energimarknader och
regleringen av dessa.
Chloe.Le-Coq@
u-paris2.fr

Oversatt frin engel-

ska av Christina
Lonnblad.

25



Figur1

Utvecklingen av
priserna pa naturgas i
det europeiska navet

26

Naturgas EU Dutch TTF (EUR/MWh)

350

250

200

jan 2020 2021 2022 2023

Killa: https://tradingeconomics.com/commodity/eu-natural-gas.

duktion och absorbtion av koldioxidutslipp fran atmosfiren, férvintas de
kortsiktiga marknaderna att bli viktigare da den roll som efterfrageflexibi-
litet, energiférvaring och reservproduktion spelar kommer att 6ka. Kirn-
kraftens elproduktion skulle kunna bidra till att diversifiera energisam-
mansittningen och enligt EU:s taxonomi anses kirnkraften vara gron. Den
har emellertid avsevirda nackdelar, av vilka en dr beroendet av Ryssland.

Den hir artikeln studerar de utmaningar som ar relaterade till europeisk
energisikerhet, med sirskild tonvikt pi den gréna omstillningen och de
risker denna ir forknippad med.

1. Okad oro for energisikerheten och den krivande
solidaritetsregeln inom EU

Den pagiende ryska invasionen av Ukraina och avstingningen av ryska
gasleveranser till Europa innebir 6kad oro for energisikerheten i hela Euro-
pa. Enligt International Energy Agency (IEA) (odaterad) innebir energi-
sikerhet energileverans utan stérningar och till rimliga priser. Konceptet ir
mangfacetterat och omfattar ocksa aspekter som energieffektivitet, handel,
hallbarhet, diversifiering av utbudet och siker éverféring genom transitlin-
der (Misik 2016; Andriosopoulos m fl 2017; Gasser 2020). Europas bero-
ende av ryska gasleveranser och konsekvenserna av detta har analyserats
grundligt dven fore den ryska fullskaliga invasionen (fér en sammanfatt-
ning, se Le Coq och Paltseva 2022). Tidigare tillfillen av brist pa gas har
emellertid inte paverkat si minga linder under si ling tid. Sedan februari
2022 har frigan om energisiikerhet vidare utvidgats till att omfatta mer dn
en enda vara; krisen har paverkat all energi som det handlas med, om idn i
olika omfattning, och detta har piverkat den europeiska elmarknaden.
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Den gemensamma europeiska energimarknaden har under den nuva-
rande energikrisen visat sig vara motstindskraftig. Den har ocksi under den
hir kritiska perioden levererat effektivt och forhindrat stora avbrott. Vik-
ten av solidaritet bland medlemsstaterna fOr att garantera energisikerhet
har linge varit erkdnd och diskuterades langt innan den nuvarande energi-
krisen. Skilet dr att actions on the part of the EU or individual countries
which weaken the internal energy market in the short- or long-term are to
be rejected as they will only increase short-term threats on national energy
systems and increase costs for customers” (CERRE 2022,s12).

Tidigare har emellertid implementeringen av solidaritetsmekanismer
visat sig vara en utmaning pa grund av de energirelaterade asymmetrierna
mellan medlemsstaterna i termer av importberoende, differentiering av
leverantorer, energiportfolj m m. Dessa asymmetrier undergriver politiska
atgirder av “en storlek passar alla”-typ och gor att vissa linder genomga-
ende drar storre nytta av solidaritetmekanismer 4n andra. Solidaritetsme-
kanismen kan ocksd komma att skapa s k moral hazard-problem (Le Coqoch
Paltseva 2009).

Trots utmaningarna spelar solidaritetsmekanismer en avgérande roll
for elforsorjningen, sirskilt genom att smidiga leveranser dver nationsgrian-
serna forstirker effektiviteten och energisikerheten pa hela marknaden.
Genom dess sammanlidnkning gor systemet det littare att anvinda en diver-
sifierad energisammansittning och skapar solidaritet mellan medlems-
linderna.

Aven nir denna mekanism fungerar som avsett kan den emellertid leda
till negativa effekter. Eftersom de kortsiktiga efterfrageelasticiteterna for gas
och el ir liga, kan en tioprocentig 6kning i efterfragan i ett enda enskilt land
(vilket utgor tio procent av den europeiska efterfrigan) leda till en fempro-
centig prisokning i hela systemet (CERRE 2022). Avstingningen av elex-
porten fran Ryssland till Finland och Baltikum utgér ett tydligt exempel pa
detta och framhaver hur stérningar i elflédena kan paverka grannomraden.

Den 15 maj 2022 upphorde Ryssland med sin exportav el till Finland. En
vecka senare upphorde dven den ryska exporten till Lettland och exporten
fran Kaliningrad till Litauen. Trots att den arliga importen fran Ryssland
inte utgjorde mer in max tio procent av den finska drliga konsumtionen,
sd paverkade det plotsliga tillbakadragandet av handelsflédena fran gran-
nen i 6ster den nordiska regionen pa tva sitt: volatilitet och 6verbelastning.
Volatila priser och 6verbelastning gor det lattare att utéva marknadsmake
och myndigheternas évervakning blir mer av en utmaning. Vidare si okar
prisvolatiliteten osikerheten vid investeringsbeslut.

Nir den ryska exporten till Finland hade upphort, 6kade prisvolatili-
teten i vissa av Nord Pools elprisomraden (zonal day-ahead electricity prices)
jaimfort med vid arets borjan, dvs januari - 14 maj. Den okade volatiliteten?

2 Volatilitet mitt som standardavvikelsen av de logaritmiska avkastningarna i elomrades-

priset. Avkastningen ir definierad som In (p Pe
(

rddespriset dagen t.

) dir ar en naturlig logaritm och p¢ dr elom-
t—1)
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i Finland och i fyra svenska prisomraden illustreras3 i figur 2 och 3. Den 17
augusti 2022 observerades vidare extrema priser i Baltikum, vilka nidde
Nord Pools tak pa 4 ocoo euro/MW, den hogsta nivin i regionen nigonsin
(Lazarczyk och Le Coq 2023).

Avbrottet i leveranserna paverkade dven overbelastningsnivin mellan
de skandinaviska och baltiska prisomrddena. Overbelastning ir dyrt. Nir

3 Resultaten bekriftas i GARCH-analysen (Lazarczyk och Le Coq 2023).
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Anm: Overbelastning definieras som en procentsats av verbelastade timmar i férhallande till
alla timmar i manaden.
Kiilla: Lazarczyk och Le Coq (2022).

kraftledningarna ir fyllda kan ingen mer el transporteras frin det billiga till
det dyra omradet under den perioden for att mildra de hoga priserna.

Data frin 2021 visar att Estland och Lettland tillhérde samma prisom-
ride under storsta delen av aret; vissa prisskillnader observerades under
sommarmaénaderna, men enbart under tio procent av timmarna inom dessa
manader forekom 6verbelastning. Ar 2022 6kade frekvensen av prisskill-
nader mellan de tva linderna (och dirmed antalet 6verbelastade timmar)
avsevirt: sedan maj uppstar prisskillnader i snitt 20 procent av timmarna
(figur 4, panel A). Under 2022 6kade prisskillnaderna dven mellan Litauen
och sddra Sverige, region SE4 (figur 4, panel B).

Medan upphivandet av elhandeln mellan Ryssland och Baltikum/Fin-
land ledde till 6verbelastning i Baltikum sé var inte effekterna lika allvarliga
som man hade férutspitt, eftersom Baltikum redan hade minskat sitt elhan-
delsutbyte med Ryssland och Belarus.

Inom elhandeln dr Rysslands inflytande begrinsat till angrinsande omra-
den. Vad giller elproduktionen ir emellertid Europas beroende av Ryssland
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Figur 4

Panel A (viinster):
Overbelastning
mellan Estland och
Lettland. Panel B
(hoger): Overbelast-
ning mellan Litauen
och Sverige (SE4)
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in mer uttalat, speciellt inom kirnkraftssektorn och tillgingen pé kritiska
mineraler som dr nodvindiga for att utveckla rena energiteknologier.

2. Europas beroende av Ryssland for kirnkrafts-
och gron teknologi

Kirnkraft kan dter bli viktigt till f6ljd av de hoga gas- och kolpriserna, efter-
som den tillhandahiller en utsldppsfri baslasts-el (baseload power) till en lag
kostnad. Att bygga kirnkraftverk i Europa och USA har emellertid varit
dyrare dn vad som forutsetts. Kina, Sydkorea och Ryssland har dock fortsatt
att bygga kiarnkraftverk i jimn take, med Ryssland Yaggressively pursuing
opportunities to supply nuclear energy technologies to other countries”
(Buongiornom fl 2019, s 10).

I mitten av 2022 byggde Ryssland 17 kdrnkraftsreaktorer i andra linder,
inklusive tvd i Slovakien, vilka byggs av ett konsortium under tjeckisk led-
ning som anvinder rysk design (WNISR 2022). Det ryska angreppet pa
Ukraina har dock gjort kirnkraftteknologi frin de numera ledande ryska
och kinesiska kdrnkraftsaktorerna mindre tilltalande, vilket 6kar pressen pa
Europa och USA att avancera. Manga kirnkraftverk i Osteuropa ir byggda
med sovjetisk design och kriver underhéllskomponenter frin Rosatom,4
vilket utgor geopolitiska risker (Bowen och Dabbar 2022).

Europa har 100 kirnkraftverk och 56 av dessa ligger i Frankrike. En fem-
tedel av det uran som importeras till Europa kommer frin Ryssland; dven
om detta dr en ansenlig mingd, kan det ersittas med import frin andra plat-
ser, eller gruvdrifti EU. Ryssland dominerar emellertid marknaden f6r kon-
verteringstjinster di konverteringsanldggningar fér uran i Vist drivs under
full kapacitet. Att utvidga dessa anliggningar skulle 6ka kostnaderna inte
bara for brinsle utan dven f6r kirnenergi.

Tekniken i sméskaliga modulira reaktorer (SMRs) verkar vara mycket
lovande, di de r mindre i storlek och mindre kostsamma att producera och
dirigenom minskar de finansiella riskerna (Mignacca och Locatelli 2020).
Nuvarande investeringar virlden 6ver i utformningen av SMR utgér en
kapplopning for att ta ledningen inom industrin och for att etablera en
dominerande stillning inom den kommersiella produktionen i denna fram-
vixande sektor. Det gar emellertid inte att bortse frin Rysslands dominans
inom produktionen av superanrikat (super-enriched) uran (HALEU), vilket
kravs for vissa utformningar av SMR. Department of Energy (DOE) i USA
har nyligen tillkdnnagivit skapandet av ett konsortium for att stodja den
inhemska tillgdngen pa detta anrikade uran.5 Bland de ca 70 typer av SMRs
som utvecklas, har ingen kommersialiserats och endast ca tre ér i drift, dven
om deras effektivitetsgrad kan diskuteras (IEA 2022; WNISR 2022).

Intressant nog s har kirnkraftsteknologin forblivit opaverkad av sank-

4 Ryska statens kirnkraftsbolag.
5 https://www.energy.gov/ne/articles/us-department-energy-establishes-high-assay-low-
enriched-uranium-consortium.

EWA LAZARCZYK OCH CHLOE LE COQ

ekonomisk



Kritiska mineraler ~ Procentsats av den glo- Anvindning
bala tillgingen som till-
handahélls av ryssland
antimon 20% Blysyrabatterier
nickel 11% Vindturbiner, solpaneler, bergvirme,

eldrivna fordon och batterilagring

palladium 41% Bilmotorer och halvledare

platina 13% Gron viteproduktion, brinsleceller

rodium 12% Brinsleceller, superhalvledare. Avgas-

katalysator

skandium Ryssland dr en av de tre Brinsleceller, rymd- och forsvarssek-
storsta tillverkarna torer

titan 17% Bilmotorer, rymden

vanadin 21% Batterier

Anm: Palladium, platina och rodium utgér en del av Platinagruppens metaller (PG Ms) som
mest anvinds i teknologin for ren el: solceller, vind, hydro, koncentrerad solenergi (CSP),
bioenergi, bergvirme, kirnenergi, nitverk f6r elektricitet, eldrivna fordon och batterilagring,
vite.

Kiilla: Egen sammanstillning av IEA (2021) och Eilum fl (2021).

tionerna till f6ljd av Rysslands dominans pd marknaden. Vissa europeiska
linder, inklusive Slovenien, Tjeckien, Ungern, Finland och Ukraina, ir
beroende av kirnbrinsle frin Ryssland och t o m under kriget nir ryska
flygplan var férbjudna, anlinde ett ryske flygplan som transporterade kirn-
brinsle till Slovenien. Trots att Westinghouse, ett USA-baserat foretag,
producerar brinsle som skulle kunna ersitta ryska leveranser si anvinds det
fér nirvarande enbart av Ukraina (WNISR 2022).

I hindelse av militdra skador eller elavbrott i Ukraina foreligger risk for
radioaktiv fororening. Inget kirnkraftverk har utformats for att fungera
under krigsforhillanden och en jimn eltillférsel ir nédvindig for ate kyla
kirnan och anvint brinsle.

Fornybar energi utgdr ett alternativ till ett diversifierat elsystem som
inkluderar kirnkraft, men Rysslands roll ir betydande dven pé detta om-
ride.

For att den grona omstillningen ska bli framgangsrik krivs en jimn och
siker tillgdng pa basmetaller och strategiska mineraler, av vilka minga till-
handahalls av Ryssland (tabell 1). Palladium, platina, rodium och nickel ir
grundimnen som har avgorande betydelse for tekniska lésningar som moj-
ligg6r den grona omstillningen och dir den ryska produktionen omfattar
mer dn 11 procent av den globala tillgdngen.

Antimon, skandium, titan och vanadin 4r grundimnen dir Ryssland
ocksa ir en av huvudleverantorerna. Trots att dessa for ndrvarande inte r de
huvudsakliga grundimnen som anvinds i de grona energisystemen ir deras
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Tabell 1

Kritiska mineraler
som tillhandahalls av
Ryssland
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nuvarande och framtida anvindning avgérande for olika produktionssek-
torer. Potentiella sanktioner mot Ryssland skulle kunna piverka sikerheten
vad giller tillgdngen p4 dem. DA efterfrigan pa dessa grundimnen inte dr
prognostiserad att minska, kommer det att vara mycket viktigt att utveckla
nya utvinningsplatser, sirskilt i ljuset av potentiella tillgdngsbegrinsningar
frin Ryssland. Enligt berikningen si har de nordiska linderna 26 procent
av den globala tillgingen pa titan, 11 procent av vanadinet, 2,5 procent av
nicklet och smd miangder PG Ms (ca en procent) (Eilu m fl 2021). Med den
okade drivkraften for den grona omstillningen si kommer efterfrigan pé
kritiska grundimnen att 6ka och sikra killor till import kommer att £ 6kad
betydelse.

3. Vad foljer harnist?

Den fullskaliga ryska invasionen av Ukraina har haft en avsevird effekt pa
den europeiska energisikerheten. Ryska energivaror ansigs vara en viktig
fakror i energiovergingen, vilket 6kade kontinentens beroende av Mosk-
vakontrollerade energiféretag. De ihdllande hoga energipriserna i slutet
av 2021, vilka beriknas fortsitta,6 har lett till en oro bland allminheten
over marknadsmekanismernas effektivitet och hur forberedd den nordiska
marknaden ir for framtiden.

Hoéga elpriser framéver. Elpriserna i Europa har varit hoga till foljd av
brist pa el i tider med hog efterfrigan och naturgas har varit det brinsle
som anvinds for att ticka behovet pad marginalen. Dagen-fére marknaden
fungerar som en enhetlig prisauktion (uniform price auction) dir den pro-
duktion som sist tas i drift, till hogst kostnad, for att mota efterfragan (s k
peaking plant) blir prissittande for hela sektorn. Dessa hoga priser kan ses
som ett incitament f6r den nya tekniska utveckling som kan ersitta dyra
enheter med mer konkurrenskraftig produktion. De hoéga priserna tyder pa
ett storre investeringsbehow.

Farhagorna framover avser inte enbart de héga priserna, utan snarare
huruvida tillrickliga investeringar har gjorts i produktionsenheter och 6ver-
foringsnit for att forhindra energibrist. Politisk inblandning 4r nédvindig
for att hjilpa konsumenterna, men den huvudsakliga frigan ir investerings-
takten.

Okande efterfrigan samt vite. Ar 2020 uppgick den kombinerade efter-
frigan pa el i de nordiska linderna till 406 TWh; och férvintas 6ka med
mer dn 6o procent till 2050 (Nordenergi 2021). Den huvudsakliga tillvixt-
komponenten for el kommer att komma fran industri- och transportsek-
torerna, drivet av kraven pa att minska eller eliminera koldioxidutslippen
i samhillet. En av killorna till efterfrage6kningen r produktionen av gron
vitgas.

6 Signifikanta okningar i elkontrakten ett ir, tvd dr och tre ar framat i tiden uppgaende till si
mycket som 582 euro/MWh tyder pa att marknaden inte férutspar nigon snabb aterging till
lagre prisnivaer (EC 2023).
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I en situation med hoga energipriser kan gron vitgas eventuellt i sin
chans. Innan energikrisen dominerades produktionen av grd och brun
vitgas genom att man anvinde naturgas eller kol i produktionsprocessen.
Gron vitgas, som ir koldioxidneutral, tas fram genom elektrolys, genom
att anvinda fornybar el och vatten. En nylig analys som erbjuder en kost-
nadsjimforelse av en uppsittning produktionsplatser drog slutsatsen att
gron vitgas inte kommer att bli konkurrenskraftig férrin 2050 (Lazarczyk
m fl 2022). Denna studie och liknande jamfér emellertid kostnaden for
gron vitgas med rikemirket pa 2,16 euro per kg vitgas som utvecklats av
Hydrogen Council (2020). Detta inkluderade inte den nya verkligheten
med hoga gaspriser. Om priserna p gri vitgas 6kar kommer produktionen
av gron vitgas att bli konkurrenskraftig mycket snabbare, vilket mojliggor
en snabbare minskning av koldioxidutslippen i sektorer sisom transporter
over linga distanser/frake, stal eller produktion av gédningsmedel. Enligt
Lazarczyk m fl (2022) kan Island och Norge ar 2050 erbjuda vitgas till pri-
set 2,73 euro respektive 2,86 euro per kilo, genom att ta vigen via ammo-
niak. Detta lig ovanfor det konkurrenskraftiga rikemirket pé 2,16 euro per
kilo och dven ovanfor den beriknade kostnaden for &ngmetanreformen
med koldioxidavskiljnings- och lagringsteknologi. Med hoga gaspriser
forvintas emellertid detta referenspris stiga. Samtidigt skulle gron vitgas,
speciellt om den dr importerad fran linder som har gott om fornybar energi
och vatten - de tvd kritiska insatsvarorna for elektrolys — inte fa samma
kostnadsokningar.

Sverige har, liksom vissa andra EU-linder, en vitgasstrategi. Den plan
som faststills i Fossilfritt Sverige 2021 dr att Sverige ska ha tta gigawatt
elektrolys ar 2045, vilket kraver 55 TWh el for sjilva processen (Energi-
myndigheten 2021) Detta utgdr nistan hilften av efterfrigan pa el 2020
(Energimyndigheten 2022). Efterfrigedkningen kommer iven frin elek-
trifieringen av transporter samt ny industri s som Northvolt i Skellefted
som tillverkar batterier i den nordligaste elzonen (Energimyndigheten
2023).

En sidan omfattande efterfrigeokning kommer att kriva att dven fram-
stallningskapaciteten i de nordiska linderna okar. Ar 2021 uppgick ener-
giframstillningen i de nordiska linderna till 419 TWh; detta kommer att
behova 6ka avsevirt for att hilla jimna steg med 6kad efterfrigan. Scena-
rier f6r den framtida utvecklingen i energisektorn antar att storsta delen av
expansionen i energiframstillningen i de nordiska linderna kommer frin
fornybara killor: vind och sol (Nordenergi 2021). Oregelbundenheten i
dessa energikillor kriver en utveckling av lagringsteknik si som stora bat-
terier eller s k power fo X — ett begrepp som anvinds for att beskriva teknik
som kan omvandla el till andra energibirare, t ex vitgas, f6r anvindning i
sektorer som ar svara att elektrifiera (Lazarczyk m fl 2022).

Vidare dr Sverige en nettoexportor av el till sina grannlinder. Om sam-
ma handel ska uppritthallas, speciellt med den 6kande efterfrigan, behovs
ett storre utbud for att matcha de 6kade kraven frin regionen.
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4. Slutsatser

Gasens liga kolinnehall och flexibla elproduktion gor den idealisk for dver-
gangen fran traditionella fossila brinslen till intermittenta killor som pri-
mir elkilla.

De hoga priserna och bristen pd naturgas har emellertid tvingat Europa
att omprova denna strategi (Le Coq och Paltseva 2013). Asikterna om hur
den framtida europeiska elsektorn ska se ut ir delade. Vissa experter prio-
riterar utvecklingen av vind och solkraft, dir man forestiller sig ett system
helt baserat pa férnybar energi. Samtidigt betonar andra vikten av en diver-
sifiering av elférsorjningen, vilket bland de fornybara energikillorna dven
skulle innefatta kirnkraftsproduktion. Hanteringen av efterfrigan pa el kan
forviantas fi okad betydelse for att minska behoven av el och flytta dem till
perioder med lag belastning.

Det framtida samhillet baserat pa férnybar energi kommer att driva eko-
nomin och energiberoendet frin att fokusera pé fysiska resurser till utveck-
lingen av relevant teknik och igande av patent och immateriella rittigheter.
Portfoljen for de elektriska systemen maste dndras si att andelen teknik med
noll eller lag grad av koldioxidutslipp 6kar; annars kommer dekarbonise-
ringen inte att uppfyllas. Avvecklingen av naturgas, som nu sker snabbare
in ursprungligen planerat, kommer att 6ka de kortsiktiga kostnaderna for
overgangen, men kan eventuellt bidra till att skapa ett sikrare och rimligt
prissatt energisystem for framtiden.

P4 medelling sikt kommer elpriset att f6rbli drivet av priset pa natur-
gas som marginell teknik. Marknadsutformningen méste ge producenter av
fornybara energisystem incitament att bli mer aktiva. I ett mer lingsiktigt
netto-noll-sammanhang kommer dessa marginalpriser, och dirmed pris-
nivan 6ver hela EU, att bero pa kostnaden for backup-alternativ eller for-
varingsteknik och kan styras av internationella priser pa vitgas eller andra
alternativa energirivaror. Efterfrageflexibilitet bor ses som den mest till-
gingliga vigen for att mota utbudet. Det kan vara den justerade efterfrigan
frin konsumenter eller teknisk innovation som 6kar energieffektiviteten i
olika industrier.

Andriosopoulos, K, E Galariotis och S Spy-
rou (2017), "Contagion, Volatility Persisten-
ce and Volatility Spill-overs: The Case of En-
ergy Markets during the European Financial
Crisis”, Energy Economics, vol 66, s 217-227,
hteps://doi.org/10.1016/j.eneco.2017.06.023.
Bowen, M och P Dabbar (2022), ”"Reducing
Russian Involvement in Western Nuclear Po-
wer Markets”, Columbia, STPA, Center on
Global Energy Policy, New York.

Buongiorno, J, M Corradini, ] Parsons och D
Petti (2019), ”The Future of Nuclear Energy
in a Carbon-constrained World”, IEEE Po-
wer and Energy Magazine, vol 17, nr 2, https://
hdl.handle.net/1721.1/126750.

EWA LAZARCZYK OCH CHLOE LE COQ

CERRE (2022), "Recommendations for a
Future-proof Electricity Market Design”,
rapport, https://cerre.cu/publications/
recommendations-for-a-future-proof-
electricity-market-design/.

EC (2023), "Quarterly Report on Europe-
an Electricity Markets Q3”, https://energy.
ec.europa.cu/system/files/2023-01/Quarter-
ly%20Report%2o0on%2oEuropean%2oElec-
tricity%2omarkets%20Q3%202022.pdf.

Eilu, P m fl (2021), ”The Nordic Supply Po-
tential of Critical Metals and Minerals for a
Green Energy Transition”, Nordic Innova-
tion Report, https://www.nordicinnovation.
org/2021/nordic-supply-potential-criti-

ekonomisk



cal-metals-and-mineralsgreen-energy-tran-
sition.

Energimyndigheten (2021), “Férslag till
Strategi” och Underlagsrapport till vitgas-
strategin, Energimyndigheten, Stockholm,
https://www.energimyndigheten.se/remiss-
svar-och-uppdrag/?query=vitgas&cat=1&ye
ar=&recipient=.

Energimyndigheten (2022), Energy in Swe-
den 2022 — An Overview, Energimyndigheten,
Stockholm.

Energimyndigheten (2023), ”Elanvindning
i Sverige - ménadsvis uppfoljning av elan-
vindning i Sverige - november och december
2022”, Energimyndigheten, Stockholm, htt-
ps://www.energimyndigheten.se/remissvar-
och-uppdrag/.

Fossilfritt Sverige (2021) ”Strategy for Fossil
Free Competitiveness. Hydrogen”, Fossilfritt
Sverige, Stockholm, https://fossilfrittsverige.
se/en/start-english/strategies/hydrogen/.

Gasser, P (2020), ”A Review on Energy Se-
curity Indices to Compare Country Perfor-
mances”, Energy Policy, vol 139, 111339.

Hydrogen Council (2020), ”Path to Hydro-
gen Competitiveness: A Cost Perspective”,
Hydrogen Council, Bryssel, januari 20 2020,
https://hydrogencouncil.com/wp-content/
uploads/2020/01/Path-to-Hydrogen-Com-
petitiveness_Full-Study-1.pdf.

IEA (2021), "The Role of Critical Minerals
in Clean Energy Transition”, World Energy
Output Special Report, IEA, Paris, https://
www.iea.org/reports/the-role-of-criti-
cal-minerals-in-clean-energy-transitions/
mineral-requirements-for-clean-ener-
gy-transitions.

IEA (2022), "Nuclear Power and Secure
Energy Transitions: From Today’s Chal-
lenges to Tomorrow’s Clean Energy Sys-
tems”, rapport, IEA, Paris, https://www.ica.
org/events/nuclear-power-and-secure-en-
ergy-transitions-from-today-s-challeng-
es-to-tomorrow-s-clean-energy-systems.

IEA (odaterad), “Energy Security”, IEA,
Paris, https://www.iea.org/topics/energy-se-
curity [24 februari 2023].

Lazarczyk, E och C Le Coq (2022), ”Can the

Baltic States Do without Russian Electrici-
ty?”, FREE Policy Brief, november 2022.

Lazarczyk, E och C Le Coq (2023), "Power
Coming for Russia and Baltic Sea Region’s
Energy Security”, Energiforsk rapport.

Lazarczyk, E, K Pickford och H Nyga-Lu-
kaszewska (2022), ”Green Hydrogen and an
Evolving Concept of Energy Security: Chal-
lenges and Comparisons”, 13 maj 2022, US-
AEE Working Paper 22-554, SSRN: hteps://
ssrn.com/abstract=4109303.

Le Coq, C och E Paltseva (2009), "Measur-
ing the Security of External Energy Supply
in the European Union”, Energy Policy, vol 37,
S 4474-4481.

Le Coq, C och E Paltseva (2013), ’EU and
Russia Gas Relationship at a Crossroads”,
i Oxenstierna, S och V-P Tynkkynen (red),
Russian Energy and Security up to 2030, Rout-
ledge, Milton Park.

Le Coq, C och E Paltseva (2022), "What
Does the Gas Crisis Reveal about European
Energy Security?”, FREE Policy Brief Series,
januari2022.

Mignacca, B och G Locatelli (2020), "Eco-
nomics and Finance of Small Modular Re-
actors: A Systematic Review and Research
Agenda”, Renewable and Sustainable Energy
Reviews, vol 118,109519.

Misik, M (2016), ”On the Way towards the
Energy Union: Position of Austria, the Czech
Republic and Slovakia towards External
Energy Security Integration”, Energy, vol
111, s 68-81, https://doi.org/10.1016/j.ener-
2Y.2016.05.056.

Nordenergi (2021), ”Study on Opportu-
nities and Barriers to Electrification in
the Nordic Energy System”, Nordener-
gi, Bryssel, https://www.energiforetagen.
se/globalassets/dokument/nordenergi/
electrification-in-the-nordics---nordener-
gi_19_o5_2021.pdf [nedladdad 24 oktober
2022].

WNISR (2022), "World Nuclear Industry
Status Report”, https://www.worldnuclear-
report.org/-World-Nuclear-Industry-Sta-
tus-Report-2022-.html [nedladdad 20 febru-
ari 2023].

EFFEKTEN AV KRIGET I UKRAINA PA EUROPEISK ENERGISAKERHET

35



